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华为认证体系介绍 
华为认证是华为公司基于“平台+生态”战略，围绕“云-管-端”协同的新ICT技术架

构，打造的覆盖ICT（Information and Communications Technology，信息通信技术）全
技术领域的认证体系，包含ICT基础设施认证、基础软硬件认证、云平台及云服务认证三类
认证。 

根据ICT从业者的学习和进阶需求，华为认证分为工程师级别、高级工程师级别和专家
级别三个认证等级。 

华为认证覆盖ICT全领域，符合ICT融合的技术趋势，致力于提供领先的人才培养体系和
认证标准，培养数字化时代新型ICT人才，构建良性ICT人才生态。 

华为认证HCIE-Computing V2.0定位于培养与认证具备人工智能计算中心规划设计、安
装部署、性能优化与运维能力的计算专家。 

通过HCIE-Computing V2.0认证，您将了解人工智能的发展历程及大模型相关原理，理
解人工智能计算中心面临的挑战与解决方案，掌握数据中心的设计方法及人工智能计算中心
训练、推理场景的方案，并能进行人工智能数据中心部署，掌握计算设备的性能调优及维护
方法。 

  



 

   

 

 
  



 

   

 

  前  言 

简介 
本书为 HCIE-Computing 认证培训教程，适用于准备参加 HCIE-Computing 考试的学员或者

希望了解昇腾解决方案的读者。 

内容描述 
本实验指导书共包含 4 个实验，从基础环境部署、昇腾软件安装，到大模型训练及推理体验

和昇腾环境下基础工具的应用操作。具体如下： 

⚫ 实验一为基础环境部署，包括使用 SmartKit 工具为 Atlas 800T A2 算力服务器批量进行

固件升级、OS 安装等内容。 

⚫ 实验二为昇腾软件安装，包括昇腾软件包的制作，以及各类软件包的批量部署操作，这在

工程实施过程中非常适用。 

⚫ 实验三为大模型体验，主要介绍了昇腾环境下，如何进行模型的推理操作并体验 NPU 数

量对推理性能的影响。 

⚫ 实验四为基础工具运用及环境验收测试，主要介绍在昇腾环境下，有哪些工具可以针对环

境相关的组件进行测试，并介绍在验收之前，需要对环境做哪些测试验收动作。 

读者知识背景 
本课程为华为认证专家级别课程，为了更好地掌握本书内容，阅读本书的读者应首先具备以下

基本条件： 

⚫ 已经具备同方向 HCIA 及 HCIP 同等知识技能。 

⚫ 了解操作系统、容器等基础知识。 

实验环境说明 
本实验环境面向准备 HCIE-Computing 考试的工程师。每套实验环境包括 Atlas 800T A2 服务

器 1 台，每套实验环境适用于 1~8 名学员同时上机操作。 

实验组网： 



 

   

 

 

 实验组网 

组网说明： 

⚫ 使用 1 台 Atlas 800T A2 服务器，3 台交换机，1 台用于 BMC，1 台用于管理和业务网

络，1 台用于样本面网络，连接存储侧。 

⚫ 操作 PC 和 BMC 及管理业务网络互通。 

准备实验环境 

检查设备 

实验开始之前请每组学员检查自己的实验设备是否齐全，实验清单如下： 

设备名称 数量 备注 

Atlas 800T A2 1台 所有实验组共用 
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1 实验环境介绍 

1.1 实验介绍 

1.1.1 关于本实验 

本实验基于 Atlas 800T A2 服务器，完成基于昇腾解决方案的人工智能计算中心训练服务器的

安装部署和测试验收实操工作。本实验会涉及操作系统安装、昇腾软件部署以及在昇腾环境下

的模型测试体验操作等过程。 

1.1.2 实验设备及软件介绍 
设备名称、型号与版本的对应关系如下： 

组件 软件名称 下载链接 

系统镜像 CentOS-7-aarch64-
Everything-1810.iso 

https://archive.kernel.org/centos-
vault/altarch/7.6.1810/isos/aarch64/CentOS-7-
aarch64-Everything-1810.iso  

SmartKit Computing 
SmartKit_24.0.0_zh.exe 

及其他插件包 

https://support.huawei.com/enterprise/zh/scale-
out-storage/smartkit-pid-
8576706/software/261974137  

SmartProvisioning 
SmartProvisioning_1.15.
0_aarch64.zip 

https://support.huawei.com/enterprise/zh/mana
gement-software/smart-provisioning-pid-
23143793/software/261980112  

SP686 驱动 
ComputingComponenti
Driver-CentOS7.6-
Driver-ARM_2.1.0.zip 

https://support.huawei.com/enterprise/zh/mana
gement-software/computing-component-
idriver-pid-259488843/software/262226508  

SP686 驱动 
ComputingComponenti
Driver-openEuler22.03-
Driver-ARM_2.1.3.zip 

https://support.huawei.com/enterprise/zh/mana
gement-software/computing-component-
idriver-pid-259488843/software/262226508  

Atlas 800T A2 1.0.0.7 

iBMC_3.10.02.65.zip 

HAM-
Module(IT21HMDC08)-
CPLD_3.06.zip 

https://www.hiascend.com/hardware/firmware-
drivers/community?product=4&model=26&cann
=8.0.0.beta1&driver=1.0.28.alpha  

https://archive.kernel.org/centos-vault/altarch/7.6.1810/isos/aarch64/CentOS-7-aarch64-Everything-1810.iso
https://archive.kernel.org/centos-vault/altarch/7.6.1810/isos/aarch64/CentOS-7-aarch64-Everything-1810.iso
https://archive.kernel.org/centos-vault/altarch/7.6.1810/isos/aarch64/CentOS-7-aarch64-Everything-1810.iso
https://support.huawei.com/enterprise/zh/scale-out-storage/smartkit-pid-8576706/software/261974137
https://support.huawei.com/enterprise/zh/scale-out-storage/smartkit-pid-8576706/software/261974137
https://support.huawei.com/enterprise/zh/scale-out-storage/smartkit-pid-8576706/software/261974137
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/smart-provisioning-pid-23143793/software/261980112
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/smart-provisioning-pid-23143793/software/261980112
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/smart-provisioning-pid-23143793/software/261980112
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://support.huawei.com/enterprise/zh/management-software/computing-component-idriver-pid-259488843/software/262226508
https://www.hiascend.com/hardware/firmware-drivers/community?product=4&model=26&cann=8.0.0.beta1&driver=1.0.28.alpha
https://www.hiascend.com/hardware/firmware-drivers/community?product=4&model=26&cann=8.0.0.beta1&driver=1.0.28.alpha
https://www.hiascend.com/hardware/firmware-drivers/community?product=4&model=26&cann=8.0.0.beta1&driver=1.0.28.alpha
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HDD-
Backplane(IT21BP8E01)
-CPLD_1.01.zip 

Mainboard(IT21SK4D03
)-CPLD_1.03.zip 

NPU-
Board(IT21SD8B01)-
CPLD_1.00.zip 

BIOS_7.37.zip 

NPU MCU 
Ascend-hdk-910b-
mcu_23.3.13.zip 

NPU Driver 
Ascend-hdk-910b-npu-
driver_23.0.7_linux-
aarch64.run 

NPU Firmware 
Ascend-hdk-910b-npu-
firmware_7.1.0.11.220.r
un 

昇腾 Toolkits 
Ascend-cann-
toolkit_8.0.0_linux-
aarch64.run https://www.hiascend.com/developer/download

/community/result?module=cann&cann=8.0.0.b
eta1  

昇腾 kernels 
Ascend-cann-kernels-
910b_8.0.0_linux-
aarch64.run 

昇腾容器运行时 
Ascend-docker-
runtime_5.0.0_linux-
aarch64.run 

https://gitee.com/ascend/mind-
cluster/releases/download/v6.0.0/Ascend-
docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run  

昇腾 Toolbox 
Ascend-mindx-
toolbox_6.0.0_linux-
aarch64.run 

https://www.hiascend.com/developer/download
/community/result?module=cluster+cann&clust
er=6.0.0&cann=8.0.0.beta1  

Ascend Deployer 工具 ascend-deployer-dev.zip 
https://gitee.com/nanchengfeinan/ascend-
deployer/repository/archive/dev.zip  

Python python-3.7.5-amd64.exe 
https://www.python.org/ftp/python/3.7.5/pytho
n-3.7.5-amd64.exe  

deepseek 模型数据 deepseek-R1-bf16.zip 
https://modelscope.cn/models/deepseek-
ai/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B 

MindIE 镜像 2.0.T3.1-800I-A2-py311-
openeuler24.03-lts 

https://www.hiascend.com/developer/ascendhu
b/detail/af85b724a7e5469ebd7ea13c3439d48f 

ChatGLM3-6B 模型镜

像 
chatglm.tar 请前往 HCIE-Computing V2.0 认证页面下载 

https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cann&cann=8.0.0.beta1
https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cann&cann=8.0.0.beta1
https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cann&cann=8.0.0.beta1
https://gitee.com/ascend/mind-cluster/releases/download/v6.0.0/Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run
https://gitee.com/ascend/mind-cluster/releases/download/v6.0.0/Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run
https://gitee.com/ascend/mind-cluster/releases/download/v6.0.0/Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run
https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cluster+cann&cluster=6.0.0&cann=8.0.0.beta1
https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cluster+cann&cluster=6.0.0&cann=8.0.0.beta1
https://www.hiascend.com/developer/download/community/result?module=cluster+cann&cluster=6.0.0&cann=8.0.0.beta1
https://gitee.com/nanchengfeinan/ascend-deployer/repository/archive/dev.zip
https://gitee.com/nanchengfeinan/ascend-deployer/repository/archive/dev.zip
https://www.python.org/ftp/python/3.7.5/python-3.7.5-amd64.exe
https://www.python.org/ftp/python/3.7.5/python-3.7.5-amd64.exe
https://modelscope.cn/models/deepseek-ai/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B
https://modelscope.cn/models/deepseek-ai/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B
https://www.hiascend.com/developer/ascendhub/detail/af85b724a7e5469ebd7ea13c3439d48f
https://www.hiascend.com/developer/ascendhub/detail/af85b724a7e5469ebd7ea13c3439d48f
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ChatGLM3-6B 模型权

重 
ChatGLM-6B.tar.gz 

RAG 模型镜像及数

据 
rag_hyde.zip 

相关测试脚本及示例

文件 
HCIE_Computing_file.
zip 

 

1.1.3 网络信息规划 

组件 IP 地址 网关 

BMC 10.190.40.17/24 10.190.40.1 

管理/业务地址 10.190.41.17/24 10.190.41.1 

存储地址 10.190.44.17/24 10.190.44.1 

NPU 地址 192.168.27.11-18/24 192.168.27.1 

 

1.1.4 账号密码规划 

组件 账号 密码 

iBMC Administrator Admin@9000 

OS root HCIETraining@123 

 

  



 
 

 

 

智算环境建设及模型运行实验指导手册 第10页 
 
 
 

   

 

2 基础环境部署 

完成相关硬件上架后，进入软件安装环境。本章节指导学员完成 SmartKit 工具的安装配置，

以及训练服务器的操作系统安装。 

2.1 SmartKit 工具安装配置 

步骤 1 获取 SmartKit 工具及插件包 

根据实验设备及软件介绍小节获取 SmartKit 工具以及相关的插件包。 

 

 SmartKit 及相关插件 

步骤 2 安装 SmartKit 工具包 

进入 SmartKit 软件包目录，双击安装文件，打开安装界面。如遇到用户账户控制弹窗，单击

“是”。 
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 打开SmartKit 安装界面 

根据界面提示，单击“next”。 

 

 继续安装SmartKit 

在授权页面，选择接受相关协议。 
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 接受许可协议 

安装位置根据实际情况调整，无特殊要求时，保持默认。单击“next”。 

 

 配置安装位置 

角色选项页面，选择所有用户可用。单击“Next”。 
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 选择安装角色 

配置完成后，单击“Install”开始安装。 

 

 开始安装 

安装完成后，单击“Finish”，自动打开 SmartKit 工具。 
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 安装完成 

在登录认证界面，根据提示完成认证（后面批量分发功能需要完成认证才能使用）。 
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 完成认证 

根据提示勾选仅在中国区使用，并同意安全声明。 
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 同意安全声明 

根据提示输入“我确认只在中国区使用”，并单击“继续”。 

 

 确认只在中国区使用 

正常进入 SmartKit 界面。 
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 进入SmartKit 首页 

步骤 3 加载 SmartKit 插件 

确保已获取 SmartKit 插件后，在 SmartKit 首页，单击“功能管理”。 

 

 进入功能管理 

在功能管理页面，单击“导入”。 
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 导入插件 

在弹出的插件选择框中，选择实验设备及软件介绍小节提前准备好的所有插件后，单击“确

定”。（如果出现提示没有校验文件时，单击“确定”。） 

 

 选择插件 

忽略校验文件的提示，单击“安装”。等待插件导入安装完成。 
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 安装插件 

导入成功后，单击“确定”。 

 

 插件导入成功 

返回首页。 
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 返回SmartKit 首页 

 

 SmartKit 首页 

SmartKit 安装及插件加载完成。 

2.2 Atlas 服务器固件升级 
服务器固件升级可通过 SmartKit 批量完成。 

步骤 1 待安装服务器的 iBMC 确认 
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根据网络信息规划章节的服务器 iBMC 信息，确保通过操作 PC 能正常访问服务器的 iBMC。 

例如，某服务器的 iBMC 信息如下： 

⚫ iBMC 地址：10.190.40.11 

⚫ 用户：Administrator 

⚫ 密码：Admin@9000 

则通过浏览器登录服务器 iBMC，链接为 https://10.190.40.11/UI/Static/#/login 。 

 

 服务器 iBMC 登录界面 

可正常登录，服务器 iBMC 信息检查完成。 

 

https://10.190.40.11/UI/Static/#/login
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 服务器 iBMC 登录成功 

步骤 2 SmartKit 添加服务器设备 

在 SmartKit 首页单击“添加设备”。 

 

 SmartKit 添加设备 

选择“服务器”，默认通过 iBMC 添加，并单击“增加”。 

 

 根据 iBMC 增加设备 

输入服务器 iBMC 连接信息后，单击“确定”（注意：这里起始 IP 和结束 IP 通过配置后可批

量添加多台设备，在此以 1 台设备为例）。 
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 填写设备信息 

进入等待执行阶段。 

 

 执行设备增加 

执行成功后，设备添加完成，返回 SmartKit 首页。 
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 设备增加完成 

 

 返回SmartKit 首页 

步骤 3 升级服务器固件 

在 SmartKit 首页，选择服务器页签，并单击“固件升级”。（如果出现 SmartKit 工具升级提

示，请忽略，单击“继续”） 
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 选择固件升级 

选择设备，选择刚刚通过 iBMC 增加的服务器。 

 

 选择待升级固件的设备 

进行升级评估，该阶段也可以直接在后面的“固件升级”阶段完成。 
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 进行升级评估 

 

 升级评估欢迎页面 

 

 升级评估-获取设备信息 
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 升级评估-选择升级类型 

 

 

 升级评估-选择相关固件包 
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 升级评估-确定固件包 

 

 导入固件包成功 
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 执行升级评估 

 

 升级评估完成 

评估完成后，单击“固件升级”，在弹窗中选择“升级固件”。 
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 进入升级固件页面 

单击“下一步”。 

 

 附件升级欢迎页面 

设备信息获取页面，单击“下一步”。 
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 获取设备信息 

等待设备发现服务完成并检查通过，单击“下一步”。 

 

 设备信息获取完成 

在选择升级类型页面，选择“多部件升级”，单击“下一步”。 
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 选择升级类型 

在选择固件页面，单击“选择”，并在弹窗中选择相应固件，固件根据“实验设备及软件介

绍”小节提供的链接获取。（需要的固件如下：Atlas-800T-A2-BIOS_7.37.zip、Atlas-800T-
A2-HAM-Module(IT21HMDC08)-CPLD_3.06.zip、Atlas-800T-A2-HDD-

Backplane(IT21BP8E01)-CPLD_1.01.zip、Atlas-800T-A2-iBMC_3.10.02.65.zip、Atlas-800T-
A2-Mainboard(IT21SK4D03)-CPLD_1.03.zip、Atlas-800T-A2-NPU-Board(IT21SD8B01)-

CPLD_1.00.zip） 
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 选择待升级固件包 

在策略评估页面，选中服务器后，单击“评估”，并等待评估完成（如果提前完成了评估，可

忽略该步骤）。 

 

 升级评估 

评估通过后，单击“下一步”。 
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 评估完成 

进入升级页面，等待升级完成，根据不同的业务场景，选择生效方式，因为本实验属于初始部

署，可选择“强制下电再上电生效”。 

 

 确认警告 

弹出升级会重启的提示，输入“yes”后确定。 

 

 二次升级确认 

进入升级页面，等待升级完成。 
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 升级固件中 

大约 20 分钟后，升级完成，单击“完成”后，自动返回 SmartKit 首页。 

 

 固件升级完成 

步骤 4 升级 Smart Provisioning 

在首页选择固件升级。 
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 进入固件升级 

选择设备，勾选需要升级的设备。 

 

 选择待升级固件 

直接选择固件升级。（这里跳过了升级评估，因为固件升级阶段可以执行评估） 
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 直接进行固件升级 

选择升级固件。 

 

 进入升级固件窗口 

单击“下一步”。 
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 固件升级欢迎页面 

勾选需要升级的设备。 

 

 获取设备信息 

获取设备信息。 
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 设备信息获取成功 

选择“单部件升级”。 

 

 选择单部件升级 

选择“升级 SmartProvisioning”，并选择本地的“SmartProvisioning_1.15.0_aarch64.iso”

文件，该文件通过“实验设备及软件介绍”小节获取名为

“SmartProvisioning_1.15.0_aarch64.zip”的软件包后解压而来。 
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 选择SP 固件包 

升级评估。 

 

 完成升级评估 

按照要求输入“yes”后确定。 
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 确认警告 

开始升级。 

 

 开始升级 

升级完成后单击“完成”。 
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 升级完成 

步骤 5 版本检查 

在 SmartKit 首页，选择服务器页签下的健康检查。 

 

 选择健康检查 

选择待进行版本检查的设备。 
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 选择设备 

执行健康检查。 

 

 选择健康检查 

进入健康检查欢迎页面。 
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 健康检查欢迎页面 

单击“下一步”，进入获取设备信息页面。 

 

 获取设备信息 

选择检查项目，在此，我们只需要检查配置信息、资产信息和日志信息，获取对应的固件版本

即可。 
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 选择检查项目 

检查项目选好后，执行健康检查。 

 

 执行健康检查 

健康检查完成，单击“下一步”。 



 
 

 

 

智算环境建设及模型运行实验指导手册 第46页 
 
 
 

   

 

 

 健康检查完成 

填写检查报告封面信息后，单击“生成报告”。 

 

 生成健康检查报告 

根据提示进入报告目录，查看报告。 
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 进入报告目录 

打开“.html”格式的报告文件，查看健康检查报告，是否存在版本风险。 

 

步骤 6 重启服务器 

相关固件升级成功后，对服务器执行重启操作。进入 SmartKit 首页，并选择服务器页签下的

“硬件配置”。 
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 选择硬件配置 

选择待重启的设备。 

 

 选择设备 

选择设备后，选择“电源控制”选项。 
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 选择电源控制 

进入电源控制向导欢迎页面。 

 

 电源控制欢迎页面 

获取待重启设备的信息。 
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 获取设备信息 

设备信息获取检查通过后，单击“下一步”。 

 

 设备信息获取成功 

在设置类型页面，选择“强制系统重启”，并单击“下一步”。 
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 强制系统重启 

根据提示，输入“yes”后，单击“确定”。 

 

 确认警告 

系统重启命令下发成功，单击“完成”，并等待系统重启完成。 
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 系统重启配置完成 

2.3 Atlas 服务器操作系统安装 

步骤 1 镜像准备 

根据实验设备及软件介绍小节获取名为“CentOS-7-aarch64-Everything-1810.iso”的操作系

统镜像包。 

 

 OS 安装镜像 

步骤 2 安装 OS 
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在 SmartKit 首页，选择“服务器”，并单击“一键开局”（如弹出升级提示，不升级，单击

继续使用）。 

 

 选择一键开局 

选择设备，选择“Atlas 服务器固件升级小节步骤 2”添加的服务器，单击“确定”。 
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 选择待开局设备 

单击“一键开局”。 

 

 选择“一键开局” 

等待服务器状态变为“未设置参数”后，勾选服务器，并单击“设置参数”。 
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 设置参数 

在参数设置页面，勾选“配置 BIOS”、“配置 RAID”、“部署 OS”后，单击“下一步”。 

 

 进入配置向导 

获取设备信息页面，单击“获取”。信息获取完成后，单击“下一步”，进入“BIOS 配置”

页面。 
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 获取设备信息 

 

 设备信息获取成功 

在 BIOS 配置页面，单击“MISC config”，勾选“Support GOP FB for SM750”（确保值为

“Enable”），勾选“Support SPCR”（确保值为“Disabled”） 
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 配置BIOS1 

返回 Advanced，选择 Memory Config。勾选 One Numa Per Socket（确保值为

“Enable”）。 

 

 配置BIOS2 

返回 Advanced，选择 IPMI iBMC Configuraion。如图所示都进行勾选，并确保值为

“Disable”。 
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 配置BIOS3 

返回 Advanced，选择 Performance Config。修改 Power Policy策略为 Performance，并勾

选。 

 

 配置BIOS4 

选择 Boot，勾选 SP Boot，确保值为“Enabled”。单击“下一步”，进入 RAID 配置页面。 
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 配置BIOS5 

在 RAID 配置页面，单击“创建”，打开 RAID 配置窗口。 

 

 创建逻辑盘 

在创建逻辑盘页面，选择前两个物理盘 Disk0 和 Disk1，单击“保存”。 

 

 选择物理盘 

级别选择“RAID 1”，打开高级选项，启动盘选择“yes”。单击“保存”。 
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 RAID 级别配置 

单击“下一步”后，确认勾选警告，单击“确定”，进入选择 OS 系统页面。 

 

 确认警告 

在选择 OS 系统页面，部署方式选择 SmartProvisioning，系统类型选择 CentOS，系统版本选

择 CentOS Linux 7U6 aarch64，并选择本地的 OS 镜像文件“CentOS-7-aarch64-

Everything-1810.iso”，单击“下一步”。 
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 选择操作系统类型 

在设置 OS 参数页面，配置相关参数，相关参数及配置注意如下： 

⚫ 管理员密码：安装 OS 的时候设置的 root 用户密码 

⚫ 时区：根据实际情况选择，中国区选择 Asia/Shanghai 

⚫ 驱动固件包路径配置：在本地新建一个文件夹，比如“SP_plugin”，在此文件夹下，新

建两个文件夹“driver”和 “firmware”，firmware 文件夹保持空目录，将“实验设备

及软件介绍”小节获取的名为“ComputingComponentiDriver-CentOS7.6-Driver-
ARM_2.1.0.zip”的软件包及相关校验文件放到 driver 文件夹下。根据提示启动 SFTP 服

务并配置可用网卡。（注意：需要确保当前操作 PC 的防火墙为关闭状态） 
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 准备驱动包 

 

 启动SFTP 

 

 选择可用网卡 

⚫ 校验驱动固件包：选择“no” 

⚫ 设置自动分区：选择“no” 

⚫ 设置专用参数：选择“Yes” 
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 上传专用参数 

在设置专用参数选项下，选择“Yes”，并下载模板。使用本地 Excel 打开模板后，填写如下

信息，这些信息可从网络信息规划及账号密码规划小节获取（参考附件

“OSDeploy_Template_Computing_HCIE.xls”）： 

⚫ DeviceIP：服务器的 iBMC 地址，下载模板后会自动填充 

⚫ HostName：OS 的主机名 

⚫ Partition_Name：系统分区 

⚫ Partition_FileSystem：系统分区的文件系统 

⚫ Partition_Size：系统各个分区的空间大小 

⚫ Device_MAC：安装 OS 系统的过程中配置的 MAC 地址，可通过 iBMC 登录 Web 页面，

获取具体网卡的 MAC 地址 

⚫ VLAN_ID：规划的 VLAN 

⚫ IPv4_AddressOrigin：IP 地址配置方式，建议为 Static 

⚫ IPv4_Address：规划的 IP 地址 

⚫ IPv4_SubnetMask：掩码 

⚫ IPv4_Gateway：网关地址 

⚫ IPv4_DNS：DNS 服务器地址，可填写 8.8.8.8 

单击“下一步”后，根据提示关闭设置参数弹窗，回到一键开局页面，单击“执行部署”，开

始部署 OS。（此过程会持续约 1 小时） 
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 确认执行部署 

 

 部署中 

部署完成后，SmartKit 显示如下： 
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 部署完成 

步骤 3 登录验证 

OS 部署成功后，通过 SSH 终端工具登录到服务器，可正常登录表示 OS 部署成功。 

 

 OS 登录验证 
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3 昇腾软件部署 

本章节指导学员完成昇腾软件包制作及部署到服务器。 

在安装昇腾软件前，需要在训练服务器安装相关的系统依赖，可以根据训练服务器是否能够连

接外部网络选择如下安装依赖方式。 

⚫ 离线安装：服务器未连通外部网络的，需要在 PC 下载 Ascend Deployer 工具，并通过

Ascend Deployer 工具下载安装依赖和 MindCluster 集群调度软件。 

⚫ 在线安装：在能连通外部网络的通用服务器或者训练服务器上安装 Ascend Deployer 工

具，并通过 Ascend Deployer 工具在线拉取安装依赖和 MindCluster 集群调度软件。 

本实验以离线安装方式为例介绍软件包的制作以及安装。离线安装指待安装昇腾软件的服务器

没有连接互联网，在一台能连接互联网的 PC 上制作好离线软件包，上传到服务器完成软件安

装。 

3.1 昇腾软件包制作 

3.1.1 Python 环境安装 
根据实验设备及软件介绍小节获取名为“python-3.7.5-amd64.exe”的安装包，按照以下步骤

完成安装。 

步骤 1 打开安装包 

双击 python-3.7.5-amd64.exe 安装包，进入安装界面。勾选“Add Python3.7 to PATH”

（添加 Python 环境变量），单击“Customize installation”（自定义安装）。 
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 配置安装环境变量 

步骤 2 自定义安装配置 

保持默认勾选，包括文档、pip、开发环境及测试套件，单击“Next”。 

 

 安装选项选择 

步骤 3 添加环境变量 

勾选“Add Python to environment variables”，并自定义安装路径后，单击“Install”。 
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 添加变量及安装路径选择 

步骤 4 完成安装 

安装成功后，单击“Disable path length limit”，禁用系统的 Path 长度限制后，再单击

“Close”关闭安装界面。 

 

 安装完成 

步骤 5 安装检查 
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输入“Win+R”组合键打开运行窗口，在运行窗口中输入“cmd”打开 Windows 命令提示符

窗口，在命令提示符窗口下输入如下命令： 

python -V 

正常输入 Python 的版本号，说明安装成功。 

 

 安装检查 

3.1.2 昇腾软件包制作 
通过 Ascend Deployer 工具完成昇腾软件包制作。 

步骤 1 Ascend Deployer 工具准备 

根据实验设备及软件介绍小节获取名为“ascend-deployer-dev.zip”的软件包，并完成解压，

得到“ascend-deployer-dev”文件夹。 

 

 Ascend 工具准备 

步骤 2 运行 Ascend Deployer 工具 

双击运行“ascend-deployer-dev\ascend-deployer-dev\ascend_deployer”目录下的

“start_download_ui.bat”。在弹出的简易 UI 界面，勾选待安装设备的 OS（本实验以

CentOS 7.6_aarch64 为例）下载 Docker 软件和系统依赖，并勾选界面右侧的 DL 软件（本实

验配套 6.0.0），单击“开始下载”。 
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 下载依赖包 

出现类似如下回显，表示下载完成。 

 

 依赖包下载完成 

步骤 3 准备其他软件 
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将实验设备及软件介绍小节获取的 kernels、toolkit、NPU驱动和固件、Toolbox 软件包放置

于“ascend-deployer-dev\ascend_deployer\resources”目录。resources 文件夹内容如下

（以 CentOS_7.6 为例）： 

resources   

├─ mindxdl 

├─ nexus 

├─ CentOS_7.6_aarch64 

├─ pylibs 

├─ sources 

├─ Ascend-cann-kernels-910b_8.0.0_linux-aarch64.run 

├─ Ascend-cann-toolkit_8.0.0_linux-aarch64.run 

├─ Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run 

├─ Ascend-hdk-910b-npu-driver_23.0.7_linux-aarch64.run 

├─ Ascend-hdk-910b-npu-firmware_7.1.0.11.220.run 

├─ Ascend-mindx-toolbox_6.0.0_linux-aarch64.run 

└─ version.json 

因部署软件时会校验安装包，在文件夹下不要添加其它的软件安装包。 

步骤 4 形成软件包 

将“ascend-deployer-dev”整个目录压缩为“.zip”文件。该文件用于上传到服务器完成昇腾

软件的部署。 

 

 形成软件包 

3.2 昇腾软件包部署 

步骤 1 上传软件包 

将制作好的离线软件包“ascend-deployer-dev.zip”上传到待部署服务器的“/home”目录，

并将软件包解压。 

unzip ascend-deployer-hcie.zip 

ll 
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 上传软件包并解压 

步骤 2 配置安装文件 

Ascend-deployer 工具使用 Ansible 工具来完成批量部署操作，需要批量操作的服务器都放在

一个 inventory_file 文件里，在正式部署前，需要根据待部署的服务器信息，配置

inventory_file 文件。 

进入配置路径，打开 inventory_file 文件： 

cd /home/ascend-deployer-hcie/ascend_deployer/ 

vim inventory_file 

参考网络信息规划规划小节配置网络信息，文件内容示例如下： 

[hccn] 

10.190.41.17 ansible_ssh_user='root' ansible_ssh_pass='aiTraining@123'  
deviceip=192.168.27.10,192.168.27.11,192.168.27.12,192.168.27.13,192.168.27.14,192.168.27.15,192.168.2
7.16,192.168.27.17 
detectip=192.168.27.1,192.168.27.1,192.168.27.1,192.168.27.1,192.168.27.1,192.168.27.1,192.168.27.1,192.
168.27.1 

[hccn:vars] 

gateways="192.168.27.1" 

netmask="255.255.255.0" 

roce_port=4791 

bitmap="" 

dscp_tc="" 

common_network="0.0.0.0/0" 

 

[master] 

#10.10.10.10 ansible_ssh_user="root" ansible_ssh_pass="test1234" k8s_api_server_ip=10.10.10.10 

 

[worker] 

10.190.41.17 ansible_ssh_user='root' ansible_ssh_pass='aiTraining@123' 

 

[other_build_image] 

 

[all:vars] 

POD_NETWORK_CIDR="192.168.0.0/16" 

KUBE_SERVICE_CIDR="10.96.0.0/12" 

KUBE_VIP="" 

HARBOR_SERVER="" 

HARBOR_ADMIN_USER="" 

HARBOR_ADMIN_PASSWORD="" 



 
 

 

 

智算环境建设及模型运行实验指导手册 第73页 
 
 
 

   

 

HARBOR_PUBLIC_PROJECT="false" 

HARBOR_CA_FILE="" 

文件说明： 

⚫ [hccn]字段表示为 NPU 配置的 IP 地址信息，每台服务器 1 行（注意 deviceip 和 detectip

都没有换行） 

⚫ [hccn:vars]字段表示 NPU网络的通用信息 

⚫ [master]表示 K8S 的管理节点信息 

⚫ [worker]表示待部署的训练服务器，每台服务器 1 行 

⚫ 其他配置默认即可。 

步骤 3 执行批量部署 

inventory_file 文件准备完成后，执行部署命令，这个命令会依次在待部署服务器后安装部署 

--install 后面列出的软件。 

bash install.sh --install=sys_pkg,python,npu,toolkit,kernels,toolbox 

根据提示输入“y”。 

 

 昇腾软件安装 

安装过程大约需要 2 小时，安装完成出现类似回显表示安装成功： 

 

 昇腾软件安装成功 

步骤 4 安装 ascend-docker-runtime 

进入如下路径执行手动安装昇腾容器运行时： 

cd /home/ascend-deployer-dev/ascend_deployer/resourcesd  

chmod +x Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run 

./Ascend-docker-runtime_6.0.0_linux-aarch64.run --install 
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 安装容器运行时 

步骤 5 重启服务器 

配置 ansible 环境变量。  

export PATH=$PATH:/root/.local/python3.7.5/bin  

export LD_LIBRARY_PATH=/root/.local/python3.7.5/lib:$LD_LIBRARY_PATH 

批量重启服务器。 

cd /home/ascend-deployer-dev/ascend_deployer 

ansible -i inventory_file worker -m shell -a 'reboot' 

 

 执行批量重启 

步骤 6 配置环境变量 

配置 Toolkit 环境变量 

source /usr/local/Ascend/ascend-toolkit/set_env.sh 

配置 Ascend Deployer 工具安装的 3.7.5 版本 Python 环境变量 

export LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/python3.7.5/lib:$LD_LIBRARY_PATH 

export PATH=/usr/local/python3.7.5/bin:$PATH 

查询 python3 环境变量，确认安装结果。 

python3 -V 

配置 gcc 环境变量 

export LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/gcc7.3.0/lib64:${LD_LIBRARY_PATH} 

export CC=/usr/local/gcc7.3.0/bin/gcc 

export CXX=/usr/local/gcc7.3.0/bin/g++ 
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export PATH=/usr/local/gcc7.3.0/bin:${PATH} 

最后检查 gcc 版本确认安装成功。 

gcc --version 

 

 环境变量配置与检查 

设置开机自启动，并重启 docker。 

systemctl enable docker 

systemctl restart docker 

systemctl status docker 

 

 Docker 服务重启 

3.3 NPU 网络配置 

步骤 1 配置网络 
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为实现后续分布式训练时各训练服务器上模型的参数同步，需要为每台训练服务器的 NPU 网

口配置参数面网络。 

 

cd /home/ascend-deployer-dev/ascend_deployer/ 

python ascend_deployer.py --hccn 

 

 配置NPU 地址 

等待几分钟，回显如下信息，表示配置成功。 

 

 NPU 地址配置完成 

步骤 2 网络检查 

执行命令对所有 NPU 网络信息进行检查，并对照网络信息规划小节查看是否配置正确。 

for i in {0..7}; do hccn_tool -i $i -ip -g; done 
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 NPU 信息检查 

3.4 单机综合检测 
环境部署完成后，在进行正式的训练或推理前，需要对服务器所部署的环境进行单机综合检

测，主要对相关软件版本及 NPU状态进行检查。 

步骤 1 获取检测脚本 

根据实验设备及软件介绍小节获取单机检测的脚本“ser_check.sh”和工作流文件

“WorkFlow_check.json”。 

 

 准备检查脚本 

步骤 2 添加服务器到 SmartKit 

在 SmartKit 首页选择“添加设备”，并选择“OS”后，单击“增加”，在弹窗中输入待添加

设备的 IP 地址及登录信息后，单击“确定”。 
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 以OS 方式添加设备 

步骤 3 执行检测 

在 SmartKit 首页服务器页签下，单击“批量分发”。（此处需要根据 SmartKit 产品文档进行

认证后操作） 

 

 进入批量分发 

步骤 4 选择设备 

单击“选择设备”，在设备列表中选择“OS”页签，然后勾选测试的设备，单击“确定”，

返回至“批量分发”页面。 
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 选择批量分发设备 

步骤 5 业务流配置 

在“批量分发”页面，单击“批量分发”，进入批量分发主界面。勾选设备，单击“配置业务

流”，进入业务流配置向导界面。 

 



 
 

 

 

智算环境建设及模型运行实验指导手册 第80页 
 
 
 

   

 

 配置业务流 

 

 选择业务流配置方式 

步骤 6 配置业务流 

进入“业务流配置”界面。 

 

 业务流配置主界面 

 



 
 

 

 

智算环境建设及模型运行实验指导手册 第81页 
 
 
 

   

 

步骤 7 导入工作流文件 

单击“导入”，选择本地的单机检测业务流文件。 

 

 导入工作流文件 

步骤 8 修改任务 

根据实际情况修改任务配置，特别是单机综合检测的脚本路径，需要修改为操作机的本地路

径。其他任务可根据自己的实际情况进行修改，每完成一个任务的修改，都需要单击“保

存”。 
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 修改工作流导入检测脚本 

步骤 9 执行业务流 

业务流配置完成后，单击“完成”按钮，回到“批量分发”页面。然后选择设备，单击“执行

业务流”，开始执行单机综合检测。 

 

 执行业务流 
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 业务流执行中 

步骤 10 导出报告 

执行完成后，设备列表的“执行状态”列会展示单机综合检测结果。单击“导出报告”，将执

行结果导出到操作机。 
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 业务流执行成功 

步骤 11 报告查看 

报告导出后得到如下文件，双击打开文件即可查看报告。 

 

 检查报告导出 
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 检查报告查看 
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4 大模型体验 

4.1 ChatGLM3-6B 模型推理体验 
ChatGLM3-6B 是一款支持与用户对话的开源大模型，本实验通过验证该开源大模型在使用昇

腾 NPU的情况下，实现模型与用户之间的多轮对话。 

步骤 1 新建开发目录并准备实验数据 

登录到服务器，创建实验数据目录，比如“/home/data”，从实验设备及软件介绍获取名为

“chatglm.tar”的模型镜像及名为“ChatGLM-6B.tar.gz”的模型权重文件，将这两个文件上

传到服务器“/home/data”目录，并将“ChatGLM-6B.tar.gz”文件解压，获得“ChatGLM-

6B”目录。 

pwd 

ls -l 

 

 准备实验数据 

步骤 2 加载容器镜像 

执行如下命令加载容器镜像。（由于镜像较大，分层较多，如果发生加载失败的场景，可重复

执行加载） 

docker load -i chatglm.tar 
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 加载镜像 

加载成功后，执行如下命令查看容器镜像。 

docker images 

 

 查看镜像 

步骤 3 创建并运行容器 

切换到/root 目录后，执行如下命令查看当前服务器 NPU 信息： 

cd 

npu-smi info 
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 查看NPU 信息 

从输出可以看到当前 8 颗 NPU 均无进程使用，在此选择使用第 1 颗为例创建模型容器，执行

如下命令： 

docker run -itd -e ASCEND_VISIBLE_DEVICES=1 --name group001 --pids-limit 409600 --shm-size 128G -v 
/home/data/ChatGLM-6B:/home/data/ChatGLM-6B chatglm:8.1 /bin/bash 

 

 创建容器 

创建容器需要修改的参数说明： 

⚫ -e ASCEND_VISIBLE_DEVICES=5：表示 NPU 设备号，选择空闲 NPU，比如本例中的 1 

⚫ --name group001：容器名字，可自定义 

⚫ -v /home/data:/home/data：目录映射，表示将服务器/home/data 这个包含了模型文件

的目录映射到容器内部的/home/data 目录 

⚫ chatglm:8.1：创建容器使用的镜像（如果镜像 tag 不是 8.1，请自行修改 tag，或将创建

容器命令中的 tag 修改为环境的实际 tag） 

步骤 4 进入容器 
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查询容器列表，找到本组的容器 ID。 

docker ps 

 

 查看容器 

根据 ID 进入本组容器环境。 

docker exec -it -u root af544e312a2b /bin/bash 

 

 进入容器 

步骤 5 查看 NPU 使用情况 

在容器内部，执行命令查看该容器对 NPU的使用情况。可以看到该容器已正常挂载了 NPU

编号为 1 的设备。 

npu-smi info 

 

 查看容器内部NPU 信息 

步骤 6 模型推理测试 

在容器内部，进入模型脚本路径，加载环境变量。 

cd /home/data/ChatGLM-6B 

source /usr/local/Ascend/ascend-toolkit/set_env.sh 

运行推理，加载完成后，就可以和模型进行对话。 

python3 infer.py 
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 执行推理测试 

此时，新打开一个终端连接登录到服务器，在不进入容器的情况下，查看 NPU 信息，可以看

到编号为 1 的这个 NPU 正在被使用中。 

npu-smi info 

 

 查看宿主机NPU 占用情况 

步骤 7 环境清理 

在容器内部，按“Ctrl+C”结束正在推理的模型，然后输入 exit 退出容器。 
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 退出容器环境 

停止并删除刚刚创建的容器： 

docker ps 

docker stop 31999deb2f8e 

docker rm 31999deb2f8e 

 

 清理环境 
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4.2 RAG 模型推理体验（可选） 
RAG 即检索增强生成模型，本实验通过与前端页面结合，实现模型对话。 

步骤 1 加载镜像 

通过实验设备及软件介绍小节获取 RAG 模型镜像及文件后（“rag_hyde.zip”），在本地解

压得到 “rag_hyde.tar”容器镜像文件和“Rag_hyde”模型文件目录，上传到服务器

“/home/data”目录。 

 

 数据准备 

执行镜像加载命令完成容器镜像加载，加载完成后查看镜像。（由于镜像较大，分层较多，如

果发生加载失败的场景，可重复执行加载） 

docker load -i rag_hyde.tar 

docker images 

 

 加载镜像 

步骤 2 创建并运行容器 

查看服务器 NPU信息，可以看到所有 NPU均空闲，无程序运行。 

cd 

npu-smi info 
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 查看NPU 信息 

修改容器名称，比如使用 group05创建容器： 

docker run -it -d --net=host --shm-size=8g \ 

--privileged \ 

--name group05 \ 

--device=/dev/davinci_manager \ 

--device=/dev/hisi_hdc \ 

--device=/dev/devmm_svm \ 

-v /home/data/Rag_hyde:/home/data/Rag_hyde \ 

rag_hyde:8.2 

 

 创建容器 

参数说明： 

⚫ -p 7861:7861：将容器内部的 7861 端口映射到服务器的 7861 端口 

⚫ 其他参数参考 ChatGLM3-6B 模型推理测试小节创建模型容器的参数解释 

步骤 3 进入容器 

docker ps 

docker exec -it -u root 8d682ce8129f /bin/bash 
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 进入容器 

步骤 4 修改端口号 

进入挂载的模型运行代码目录，根据创建时候指定的端口号，修改代码，比如本例中使用的端

口号为 7861。 

cd /home/data/Rag_hyde 

vi GLM-6B-langchain.py 

打开文件后，按“G”跳到文件最后，将默认的端口号修改为 7861（创建多个容器时，端口

需要不同）。 

 

 修改服务端口 

步骤 5 运行模型推理 

加载环境变量，无任何输出表示加载成功。 

source /usr/local/Ascend/ascend-toolkit/set_env.sh 

 

 加载环境变量 

运行模型。 

python3.9 GLM-6B-langchain.py 

当出现如下提示时表示模型运行成功。 
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 运行模型推理 

步骤 6 登录验证 

使用宿主机 IP，也就是物理服务服务器的 IP 和端口 7861 打开浏览器，可体验和模型进行对

话。 

 

 登录推理应用 

步骤 7 环境清理 

退出模型推理程序，在容器内部，按“Ctrl+C”终止程序运行后，输入“exit”并回车退出容

器。（因模型较大，可多按几次“Ctrl+C”加快程序终止速度） 
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 停止推理并退出容器 

停止并删除容器。 

docker ps 

docker stop 8d682ce8129f 

docker rm 8d682ce8129f 

docker ps 

 

 清理环境 
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4.3 DeepSeek 推理性能测试 
本实验将通过对一个基于 LLaMA-70B 架构并使用 bfloat16 (bf16)精度训练好的 DeepSeek 模

型进行不同卡的推理性能测试，以此观测 NPU卡对推理性能的影响。 

步骤 1 数据准备 

根据实验设备及软件介绍小节，在服务器自定义目录中，比如“/home/data”，创建

“deepseek-R1-bf16”目录，并下载模型文件。 

cd /home/data 

mkdir deepseek-R1-bf16 

cd deepseek-R1-bf16 

pip install modelscope 

modelscope download --model deepseek-ai/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B 

步骤 2 镜像准备 

根据实验设备及软件介绍小节，申请 MindIE 镜像，镜像版本选择 2.0.T3.1-800I-A2-py311-

openeuler24.03-lts，参考网页提示完成镜像拉取，拉取完成后出现如下类似输出： 

2.0.T3.1-800I-A2-py311-openeuler24.03-lts: Pulling from ascendhub/mindie 

fb3a8b863e2c: Pull complete  

…… 

886002f8aa60: Pull complete  

Digest: sha256:42e7aa006b1d22f6e38ec7bd8d2e272200b7e556beb9a65379a694880c060a93 

Status: Downloaded newer image for swr.cn-south-1.myhuaweicloud.com/ascendhub/mindie:2.0.T3.1-
800I-A2-py311-openeuler24.03-lts 

swr.cn-south-1.myhuaweicloud.com/ascendhub/mindie:2.0.T3.1-800I-A2-py311-openeuler24.03-lts 

加载成功后，查看镜像： 

docker images 

 

 查看镜像 

步骤 3 推理容器部署 

执行如下命令，使用 mindie 容器镜像部署推理容器： 

docker run -it -d --net=host --shm-size=16g \ 

    --privileged \ 

    --name mindie \ 

    --device=/dev/davinci_manager \ 

    --device=/dev/hisi_hdc \ 

    --device=/dev/devmm_svm \ 

    -v /usr/local/Ascend/driver:/usr/local/Ascend/driver:ro \ 
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    -v /usr/local/sbin:/usr/local/sbin:ro \ 

    -v /home/data/deepseek-R1-bf16/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B:/DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B-
bf16:rw \ 

    swr.cn-south-1.myhuaweicloud.com/ascendhub/mindie:2.0.T3.1-800I-A2-py311-openeuler24.03-lts 

参数解释： 

⚫ --net：指定容器运行使用的网络命名空间，host 表示直接使用主机的命名空间 

⚫ --shm-size：为容器分配共享内存大小 

⚫ --privileged：特权容器，拥有更多的权限 

⚫ --name：指定容器名称 

⚫ --device：指定映射到容器的设备，将宿主机的相关设备都映射到容器 

⚫ -v：将宿主机的目录映射到容器，本例中将 NPU 相关驱动文件及模型文件目录的映射到

容器 

步骤 4 对话测试 

进入容器： 

docker ps 

docker exec -it 18c91 bash 

 

 进入容器 

进入模型路径后，发起对话测试： 

cd $ATB_SPEED_HOME_PATH 

torchrun --nproc_per_node 8 \ 

         --master_port 20037 \ 

         -m examples.run_pa \ 

         --model_path /DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B-bf16 \ 

         --input_texts '你是什么模型' \ 

         --max_output_length 20 \ 
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 发起服务对话测试 

参数解释： 

⚫ --nproc_per_node 8：每个节点使用 8 颗 NPU 设备 

⚫ --master_port 20037：主节点监听的端口号 

⚫ -m examples.run_pa：把 examples 包下的 run_pa 模块当作脚本来执行 

⚫ --model_path /DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B-bf16：指定模型文件路径，该

路径在创建容器的时候映射到容器内部 

⚫ --input_texts：向脚本输出的参数 

⚫ --max_output_length 20：限定模型生成文本的最大长度为 20 

步骤 5 推理性能测试 

进入性能测试路径，使用 2 颗 NPU 执行测试脚本： 

cd $ATB_SPEED_HOME_PATH/tests/modeltest/ 

bash run.sh pa_bf16 performance [[256,256]] 1 llama /DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B-bf16 2 

测试完成后，执行如下命令查看并记录测试结果： 

cat /usr/local/Ascend/atb-
models/tests/modeltest/outputs/results/NPU/performance_test/performance/bf16_w8a8/llama3.1_70b/p
erformance_pa_batch1_tp2_result.csv 
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 执行 2NPU 推理性能测试 

再使用 8 颗 NPU 执行测试脚本： 

bash run.sh pa_bf16 performance [[256,256]] 1 llama /DeepSeek-R1-Distill-Llama-70B-bf16 8 

同样查看测试结果，对比两次测试结果，可以发现，NPU 数量增加会显著提升推理性能： 

cat /usr/local/Ascend/atb-
models/tests/modeltest/outputs/results/NPU/performance_test/performance/bf16_w8a8/llama3.1_70b/p
erformance_pa_batch1_tp8_result.csv 

 

 执行 8NPU 推理性能测试 

步骤 6 环境清理 

退出容器环境，并删除容器： 

exit 

docker ps 

docker stop 18c91c0ba12c 

docker rm 18c91c0ba12c 

 

 推出容器并清理环境 
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5 基础工具运用 

5.1 HCCN Tool 工具使用 
在安装昇腾软件时，会同步安装 HCCN Tool 工具。该工具可以对算力服务器的参数面网络进

行配置管理，也就是对 NPU 的网络信息进行配置及查看等操作。 

步骤 1 查看 NPU 网络信息 

查看第一颗 NPU的网络信息，服务器共有 8 颗 NPU，分别编号 0-7。 

hccn_tool -i 0 -ip -g 

 

 查看NPU IP 地址 

查看 NPU 的网关信息。 

hccn_tool -i 0 -gateway -g 

 

 查看NPU 网关信息 

可以添加循环，同时查看 8 颗 NPU信息。 

for i in {0..7};do hccn_tool -i $i -gateway -g;done 
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 查看所有NPU 信息 

步骤 2 修改网络信息 

如果在运行过程中需要修改 NPU网络信息，也可以通过 HCCN Tool 工具完成。 

先查询第 8 颗 NPU 的 IP 地址。 

hccn_tool -i 7 -ip -g 

再修改 IP 地址，并查看是否修改成功。 

hccn_tool -i 7 -ip -s address 192.168.21.18 netmask 255.255.255.0 

hccn_tool -i 7 -ip -g 

 

 NPU 信息修改 

步骤 3 其他用法 

HCCN Tool 支持对 NPU进行丰富的网络操作，可通过如下命令查看具体用法。 

hccn_tool -h 

具体用法如下： 

hccn_tool -i devid -ip 

   [-s]        : set ip cfg 

       address %s : set ip address, such as x.x.x.x 

       netmask %s : set netmask, such as x.x.x.x 

   [-g]        :get ip address and netmask 

 

hccn_tool -i devid -gateway 

   [-s]        : set gateway cfg 

       gateway %s : set gateway, such as x.x.x.x 

   [-g]        : get gateway address 

 

hccn_tool -i devid -netdetect 

 …… 

5.2 ascend-dmi 工具使用 
ascend-dmi 可随昇腾软件包一起安装，主要用于测试 NPU的算力、带宽及功耗。 

步骤 1 环境变量加载 

确保昇腾软件包部署章节已完成 ToolBox 工具的安装，执行如下命令加载环境变量： 

source /usr/local/Ascend/ascend-toolkit/set_env.sh 
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source /usr/local/Ascend/toolbox/set_env.sh 

步骤 2 带宽测试 

测试 D2H 带宽，表示从某个 NPU设备到主机的带宽。请确保在无业务的情况下进行测试，

否则测试结果不准确且会对业务造成影响，执行测试命令后，根据提示输入“Y”开始测试。 

ascend-dmi --bw -t d2h 

 

 测试NPU 到主机的带宽 

测试 H2D 带宽，表示从主机到某个 NPU 设备的带宽。 
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 测试主机到NPU 设备的带宽 

测试 D2D 带宽，表示某个 NPU设备两端的带宽。 
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 测试NPU 设备自身带宽 

测试 P2P 带宽，表示 NPU 设备之间的带宽。 
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 测试NPU 设备之间单项和双向通信带宽 

步骤 3 算力测试 

可针对单个 NPU卡进行算力测试。 

ascend-dmi -f -d 0 

 

 测试单个NPU 卡算力 

默认使用 FP16 的精度，如果想指定精度，可以使用-t 参数。 

ascend-dmi -f -d 0 -t fp32 
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 指定精度测试NPU 卡算力 

步骤 4 功耗测试 

ascend-dmi -p 

 

 NPU 卡功耗检测 
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  前  言 

简介 
本书为 HCIE-Computing 认证培训教程，适用于准备参加 HCIE-Computing 考试的学员或者

希望了解昇腾及鲲鹏解决方案的读者。 

内容描述 
本实验指导书共包含 3 个实验，逐一介绍了 Linux 系统中性能观测工具 iostat 和 sar 的使用、

BoostKit 的性能优化实践及 DevKit 的性能优化实践。 

⚫ 实验一为 Linux常用性能工具相关的实验，本实验中挑选了功能比较强大和全面的 iostat

和 sar进行练习，掌握如何收集 CPU、内存、网络和存储性能数据。 

⚫ 实验二为 BoostKit相关的实验，包括系统库、数学库和 KAE的使用实践。 

⚫ 实验三为 DevKit相关的实验，包括了 DevKit性能优化相关模块的安装、如何通过

DevKit进行对非并行计算和并行计算应用的性能分析。 

读者知识背景 
本课程为华为认证专家级别课程，为了更好地掌握本书内容，阅读本书的读者应首先具备以下

基本条件： 

⚫ 具有基本的 Linux知识背景，及相关性能调优的基础知识。 

实验环境说明 
本实验共使用两台虚拟机，分别是 DevKit 和 App_Server，其中 App_Server 将用于完成实验

一的全部内容，并在实验三中作为 DevKit 的客户端，DevKit 用于完成实验二，并在实验三中

作为 DevKit 的服务端。具体结构如下图所示： 



 

   

 

 

准备实验环境 

检查设备 

实验开始之前请每组学员按照下表申请或创建虚拟机： 

虚拟机名称 规格 备注 

DevKit 4vCPUs | 12GiB | 40G硬盘 \ 

App_Server 2vCPUs | 4GiB | 40G硬盘 \ 

创建虚拟机 

以下将以 App_Server 为例来创建实验过程需要的虚拟机，DevKit 虚拟机可以按照相同的方

式创建（DevKit 使用的镜像文件为：ARM-DevKit-vda.qcow2），注意，创建 DevKit 虚拟机

时，需要将规格修改为：vCPU：4，内存：12G。 

步骤 1 导入虚拟机模板 

首先登陆到实验环境的 FusionCompute 管理界面，输入用户和密码进行登陆： 



 

   

 

 

 
登陆后进入如下主界面，点击立方体图标进入资源列表： 

 
选择虚拟机模板，点击右上角“导入模板”按钮，进入模板导入页面： 



 

   

 

 
点击“添加文件”，在本地选择该实验预先提供的镜像文件“App-Server-vda.qcow2”进行

添加。注意：此处镜像文件的命名必须以*vda.qcow2 的格式进行命名，否则系统会提示规范

命名。 

 
添加后，点击“下一步”： 



 

   

 

 

 
参考下图填写相应的选项，点击“下一步”： 

 
如果弹出如下警告，请点击“确认”继续： 



 

   

 

 
选择一个可用的数据存储，用来给虚拟机分配本地硬盘，然后点击“下一步”： 

 
进入模板配置页，请保持其他参数不变，点击“选择”按钮，配置网卡 1 的网络： 



 

   

 

 
请根据网络规划，选择管理网络，点击“确定”： 

 
如果弹出以下警告，请点击“确认”继续： 



 

   

 

 
选择好网卡的网络配置，点击“下一步”继续： 

 
最后，确认信息无误后，点击“确定”按钮： 



 

   

 

 
此时，点击“虚拟机模板”下拉列表，将看到已经创建的模板资源 app_server，点击

“app_server”进入模板信息页面，选择“任务和事件”标签页，可以看到导入模板的任务状

态： 

 
点击“导入模板”的任务后，可以看到详细的状态信息，此时等待模板创建成功。 



 

   

 

 

步骤 2 通过虚拟机模板创建虚拟机 

虚拟机模板导入成功以后，就可以通过模板创建虚拟机。在虚拟机模板资源的下拉列表里选择

“app_server”，然后在模板信息的页面点击按钮“按模板部署虚拟机”： 

 
在弹出的创建虚拟机页面中，虚拟机名称根据实际需要进行修改，此处命名虚拟机名称为

“app_server1”，其他项可以保持不变，然后点击“下一步”： 



 

   

 

 
选择可用的数据存储，然后点击“下一步”继续： 

 
在虚拟机配置页面，由于模板中已经配置好了参数，因此此处可以直接点击“下一步”继续： 



 

   

 

 
如果弹出以下警告信息，请点击“确认”按钮继续： 

 
在自定义客户操作系统页面，选择选项“不使用自定义”，然后点击“下一步”继续： 



 

   

 

 
确认创建虚拟机的信息，同时勾选“创建完成后立即启动虚拟机”选项，无误后点击“确认”

按钮，此时将成功创建任务： 

 
此时在资源池的下拉列表中可以找到正在创建的虚拟机“app_server1”，选择该虚拟机，在

“任务和事件”标签页面可以看到“模板部署虚拟机”任务的状态： 



 

   

 

 
点击“模板部署虚拟机”任务可以查看详细进度和状态，此时等待虚拟机创建成功： 

 

步骤 3 配置静态 IP 地址，通过 SSH 登陆 

当虚拟机创建成功并启动后，此时虚拟机还没有配置 IP 信息，无法通过 ssh 工具登陆，首先

需要通过 VNC 登陆，配置静态 IP 信息。在资源池列表中找到相应的虚拟机，选择后，点击

“概要”标签页，然后点击“VNC 登陆”按钮： 



 

   

 

 
当看到“AppServer login”的提示后，输入用户名：root，默认密码：Huawei@123 登陆到

虚拟机： 

 
登陆到虚拟机后，然后参考下图，修改网络配置文件“/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-

eth0”，将参数：BOOTPROTO 改成 static，添加 IPADDR，NETMASK，GATEWAY，这些

参数请根据实际实验室的网络规划进行填写，下图只是作为参考。修改完成后保存。 



 

   

 

 
重启虚拟机： 

 
等待重启完成后，在本地电脑使用 ping 命令检查 IP 是否能够 ping 通： 



 

   

 

 
如果网络配置成功，则可以通过 ssh 工具 putty 进行登陆，用户密码和 VNC 登陆时相同： 

 
登陆成功： 
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1 常用性能观测工具实践 

1.1 Iostat 命令实践 
实践描述：本实验在同一主机上实现，因此需要同时打开两个终端，其中一个终端使用 dd 命

令模拟数据的写入，另外一个终端使用 iostat 命令观测对应磁盘的 IO 数据。 

本实践仅提供观测方式，得出的数据会由于实际硬件性能的差异而与实践中的数据有差异。 

步骤 1 准备工作 

在终端 1 中使用以下命令模拟数据的写入： 

dd if=/dev/zero of=/home/test bs=8k count=1024000 oflag=direct 

 

步骤 2 抓取数据 

在另外一个终端使用以下命令进行 IO 数据观测： 

iostat -d 1 /dev/sda2 

 

步骤 3 分析数据 

取任意抓取到的数据可使用公式（kB_read+ kB_wrtn）/ tps 计算分区 sda 的 IOPS 为： 
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（0+8760）/1095=8，单位为 kB，由于当前任务只有 dd，因此 IOPS 刚好等于步骤 1 命令中

的 bs对应的值 

1.2 Sar 命令实践 

1.2.1 Sar 命令收集 CPU 信息 
实践描述：使用 sar 命令收集 CPU信息，先收集全部 CPU 信息，然后再依次收集每个 CPU

核心信息，最后将收集到的信息保存在文件中。 

步骤 1 收集全部 CPU 信息 

使用以下命令收集全部 CPU 信息，并间隔 2秒收集一次，共收集 5次： 

sar -u 2 5 

 
从收集到的信息可得出，当前主机有 4 个 CPU，且暂时无任何负载，CPU 空闲率都近 100% 

步骤 2 收集每个 CPU 核心信息 

使用以下命令收集 0 号 CPU 信息，间隔时间为 2 秒，共收集 5次： 

sar -P 0 1 5 

 
使用相同命令收集其他 CPU 信息，如下图所示： 
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步骤 3 将收集到的信息保存入文件中 

使用以下命令将步骤 1 中收集到的信息保存到名称为 cpu 的文件中： 

sar -u -o cpu 2 5 

 
使用以下命令读取该文件信息： 

sar -u -f cpu 

 

1.2.2 Sar 命令收集内存信息 
实践描述：使用 sar 命令收集当前主机内存利用率、swap 分区利用率。 

步骤 1 收集内存利用率信息 

使用以下命令收集内存利用率信息，间隔时间为 2，收集 3 次： 

sar -r 2 3 
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步骤 2 收集 swap 分区利用率信息 

使用以下命令收集 swap 分区利用率信息，间隔时间为 2，收集 3 次： 

sar -S 2 3 

 

步骤 3 收集内存页状态信息 

使用以下命令收集内存页信息，间隔时间为 2，收集 3 次： 

sar -B 2 3 

 

1.2.3 Sar 命令收集网络信息 
实践描述：检查当前主机哪个网卡有业务流量，并判断该流量使用哪种网络协议。 

步骤 1 抓取网络信息 

使用以下命令抓取当前主机所有网络信息： 

sar -n DEV 2 3 
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从抓取到的信息得出，仅有 enp0s3中有流量存在。 

步骤 2 抓取网络协议信息 

使用以下命令分别抓取 TCP 和 UDP 网络协议流量数量： 

sar -n TCP 2 3 

sar -n UDP 2 3 

 
从抓取到的信息可得出，过去的时间中，仅存在 TCP 的流量经过该网口。 
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2 鲲鹏应用使能套件 BoostKit 实践 

2.1 系统库使用实践 
实践说明：本实践将在鲲鹏平台的 openEuler 中安装 AVX2KI 库，并在 C 语言开发的应用程序

编译时调用该库。本实践请使用“ARM-DevKit-vda.qcow2”该镜像创建的虚拟机，由于该镜

像中除了 AVX2KI 库，其他相关的库已经下载到了目录/root，因此可以跳过下载环节，直接

进行操作： 

 

步骤 1 下载 AVX2KI 库 

在鲲鹏社区的“资源下载”页面（https://www.hikunpeng.com/zh/developer/software）搜

索 AVX2KI，如下图所示： 
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点击搜索到的结果，进入对应页面，并找到“立即下载”，如下图所示： 

 
点击，并按照提示下载到该软件包，并将下载到的软件包上传到鲲鹏架构主机中。 

步骤 2 安装 AVX2KI 库 

使用以下命令在鲲鹏架构主机解压下载到的软件包： 

unzip BoostKit-ksl_2.3.1.zip 

 
解压完成后使用以下命令安装对应加速库： 

rpm -ivh boostkit-ksl-2.3.1-1.aarch64.rpm 

 
安装完成后，使用以下命令检查是否安装成功，下图为安装成功后的输出： 
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ll /usr/local/ksl 

 

步骤 3 调用 AVX2KI 库 

使用命令“source /etc/profile”重新加载环境变量，然后使用以下命令检查环境变量是否生

效，下图为生效后正确的输出： 

env | grep LD_LIBRARY_PATH 

 
编写以下 C 代码： 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <stdint.h> 

#include "avx2ki.h" 

 

void Avx() 

{ 

        int32_t a[4] = {-5, 13, 4, -20}; 

        int32_t b[4] = {12, 3, 0, 7}; 

        int32_t c[4] = {0}; 

        __m128i t1 = _mm_load_epi32(a); 

        __m128i t2 = _mm_load_epi32(b); 

        __m128i dst = _mm_add_epi32(t1, t2); 

        _mm_store_epi32(c, dst); 

        printf("dst: %d %d %d %d\n", c[0], c[1], c[2], c[3]); 

} 

 

int main(void) { 

        Avx(); 

        return 0; 

} 

使用以下命令编译代码，并在编译时指定 AVX2KI 库的路径： 

gcc test.c -L /usr/local/ksl/lib -lavx2ki -I /usr/local/ksl/include -lm -o code 

编译完成后，运行编译后的代码，如下图所示： 
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2.2 数学库使用实践 
实践说明：本实践将在鲲鹏平台的 openEuler 中安装 KML_LAPACK 库，并在 C 语言开发的应

用程序编译时调用该库。 

步骤 1 安装 KML_LAPACK 库 

在鲲鹏社区的“资源下载”页面下载 GCC 版本数学库，下载地址可参考实验 2.1 的步骤 1 查

找，下载页面如下： 

 

步骤 2 安装数学库 

将下载到的软件包上传至鲲鹏架构的主机中，并参考实验 2.1 中步骤 2 进行安装，具体安装命

令如下： 

unzip KML_2.4.0.zip 

rpm -ivh kml-2.4.0-1.aarch64.rpm 

 
安装完成后，使用命令“source /etc/profile”使环境变量生效，并检查环境变量

LD_LIBRARY_PATH 是否包含 KML 的安装路径“/usr/local/kml/lib”，具体操作命令如下： 

source /etc/profile 

env | grep LD_LIBRARY_PATH 
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步骤 3 下载 Netlib LAPACK v3.12.0 的源代码包 

KML_LAPACK 依赖于开源的 Netlib LAPACK 以提供完整的 LAPACK 接口功能。因此安装

KML_LAPACK 后需自行获取开源的 Netlib LAPACK v3.12.0 的源代码包。源码包可从以下链

接拉取：https://gitee.com/yftyxa/lapack-v3.12.0.git，下载完成后使用命令“unzip 

master.zip”解压该源码包，解压完成后，在目录中生成下图中对应的文件： 

 
请记录 lapack-3.12.0.tar.gz 所在的路径，如本实践中所在的路径为：/root/lapack-v3.12.0-

master。 

 

步骤 4 生成动态库 

编辑以下 shell 脚本，注意脚本中的加粗部分（第三行）为上步中获取到的路径： 

set -eE 

 

echo "LAPACK_SRC_DIR         ${LAPACK_SRC_DIR:-<undefined>}" 

echo "LAPACK_TGZ             ${LAPACK_TGZ:=/root/lapack-v3.12.0/lapack-3.12.0.tar.gz}" 

echo "LIBKLAPACK_A           ${LIBKLAPACK_A:=/usr/local/kml/lib/libklapack.a}" 

echo "LIBKSERVICE_A          ${LIBKSERVICE_A:=${LIBKLAPACK_A/klapack/kservice}}" 

echo "ADAPT_DIR              ${ADAPT_DIR:=./lapack_adapt}" 

echo "CMAKE_BUILD_TYPE       ${CMAKE_BUILD_TYPE:=Release}" 

echo "LIBLAPACK_ADAPT_A      ${LIBLAPACK_ADAPT_A:=liblapack_adapt.a}" 

echo "LIBKLAPACK_FULL_SO     ${LIBKLAPACK_FULL_SO:=libklapack_full.so}" 

echo "CC                     ${CC:=gcc}" 

echo "FC                     ${FC:=gfortran}" 

 

mkdir -p ${ADAPT_DIR} 

cd ${ADAPT_DIR} 

 

# build netlib lapack 

if [ ! -r "${LAPACK_SRC_DIR}/CMakeLists.txt" ]; then 

    mkdir -p netlib 

    ( cd netlib ; tar xzpf ${LAPACK_TGZ} ) 

    LAPACK_SRC_DIR=$(cd netlib/l* ; pwd) 
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fi 

 

mkdir -p build 

cmake_flags=( 

    -DCMAKE_BUILD_TYPE=${CMAKE_BUILD_TYPE} 

    -DCMAKE_POSITION_INDEPENDENT_CODE=ON 

    -DCMAKE_C_COMPILER=${CC} 

    -DCMAKE_Fortran_COMPILER=${FC} 

    -DCMAKE_RULE_MESSAGES=off 

    -DBUILD_DEPRECATED=on 

    -DBUILD_TESTING=off 

) 

( cd build ; cmake ${cmake_flags[*]} ${LAPACK_SRC_DIR} ) 

( cd build ; make -j ) 

 

cp build/lib/liblapack.a ${LIBLAPACK_ADAPT_A} 

 

# get symbols defined both in klapack and netlib lapack 

nm -g ${LIBLAPACK_ADAPT_A} | grep 'T ' | grep -oP '\K\w+(?=_$)' | sort | uniq > netlib.sym 

nm -g ${LIBKLAPACK_A} | grep 'T ' | grep -oP '\K\w+(?=_$)' | sort | uniq > klapack.sym 

comm -12 klapack.sym netlib.sym > comm.sym 

 

# update symbols name of ${LIBLAPACK_ADAPT_A} 

while read sym; do 

    ( 

        if ! nm ${LIBLAPACK_ADAPT_A} | grep -qe " T ${sym}_\$"; then 

            continue 

        fi 

        ar x ${LIBLAPACK_ADAPT_A} ${sym}.f.o 

        mv ${sym}.f.o ${sym}_netlib.f.o 

 

        objcopy --redefine-sym ${sym}_=${sym}_netlib_ ${sym}_netlib.f.o 

    ) & 

done < comm.sym 

wait 

ar d ${LIBLAPACK_ADAPT_A} $(sed -ne 's/$/.f.o/p' comm.sym) 

ar d ${LIBLAPACK_ADAPT_A} xerbla.f.o 

ar ru ${LIBLAPACK_ADAPT_A} *_netlib.f.o 

rm *_netlib.f.o 

${FC} -o ${LIBKLAPACK_FULL_SO} -shared -fPIC \ 

    -Wl,--whole-archive ${LIBKLAPACK_A} ${LIBLAPACK_ADAPT_A} -Wl,--no-whole-archive \ 

    ${LIBKSERVICE_A} -fopenmp -lpthread -lm 

为确保动态库编译成功，请使用以下命令安装所需的编译器： 

yum install -y gcc-gfortran gcc-c++ gcc gdb cmake 

安装完成后执行这个脚本进行动态库编译，编译完成后，在当前目录生成 lapack_adapt 子目

录，并在目录中生成适配的 liblapack_adapt.a，如下图所示： 
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步骤 5 测试安装效果 

首先编写测试代码 app.c，代码内容具体如下： 

#include <stdio.h> 

#include "klapack.h"  // 使用 KML 提供的 LAPACK 接口声明 

 

int main() { 

    int m = 4; 

    int n = 4; 

    int lda = 4; 

    int ipiv[4]; 

    int info = 0; 

 

    double a[] = { 

        1.80, 5.25, 1.58, -1.11, 

        2.88, -2.95, -2.69, -0.66, 

        2.05, -0.95, -2.90, -0.59, 

        -0.89, -3.80, -1.04, 0.80 

    }; 

 

    dgetrf_(&m, &n, a, &lda, ipiv, &info); 

 

    if(info == 0) { 

        printf("LU 分解成功，结果如下：\n"); 

        for(int i = 0; i < m; i++) { 

            for(int j = 0; j < n; j++) { 

                printf("%8.4f ", a[j * lda + i]);  // 注意列主序输出 

            } 

            printf("\n"); 

        } 

    } else { 

        printf("dgetrf_ 返回 info = %d\n", info); 

    } 
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    return 0; 

} 

使用以下命令编译 

gcc app.c -o app -fopenmp -I /usr/local/kml/include/ -L /usr/local/kml/lib/ -lklapack -L 
/root/lapack_adapt -l:liblapack_adapt.a -L /usr/local/kml/lib/kblas/omp/ -lkblas -lgfortran -lm -lkservice 

编译完成后将生成 app 程序，具体如下： 

 
使用命令“./app”运行该脚本，会返回以下结果： 

 
如果编译成功且能运行成功，这表示该数学库被成功调用。 

2.3 KAE 使用实践 

步骤 1 安装 OpenSSL（可选） 

使用以下命令检查 OpenSSL 是否被安装： 

openssl version 

如果没安装，系统会返回 OpenSSL 的版本信息，如下图所示： 

 
如果未安装，请使用 yum 命令安装，且版本不得低于 1.1.1a。 

步骤 2 安装 KAE1.0 

安装 KAE 时，请选择正确版本，如果 Linux 的内核为 4.19，请安装 KAE1.0，如果为 5.1.0，
可选择安装 KAE2.0，本实践中的 Linux 内核版本为 4.19，因此选择安装 KAE1.0，使用以下链

接下载对应版本 rpm 包： 

https://gitee.com/kunpengcompute/KAE/releases/download/v1.3.12/kae-1.3.12-
1.openEuler20.03LTS_SP1.aarch64.rar 

下载完成后，解压下载到的安装包，并将其上传至鲲鹏架构的主机中。 

进入 KAE rpm 包所在目录，然后使用以下命令安装全部 rpm 包： 

rpm -ivh *.rpm 

https://gitee.com/kunpengcompute/KAE/releases/download/v1.3.12/kae-1.3.12-1.openEuler20.03LTS_SP1.aarch64.rar
https://gitee.com/kunpengcompute/KAE/releases/download/v1.3.12/kae-1.3.12-1.openEuler20.03LTS_SP1.aarch64.rar


 
 

 

 

计算性能优化实验手册 第35页 
 
 
 

   

 

 
安装完成后，使用以下命令检查是否安装成功： 

rpm -ql uacce 

rpm -ql hisi_sec2 hisi_hpre hisi_rde 

 
使用以下命令查看在内核模块配置目录中是否生成对应的配置文件： 

ls -al /etc/modprobe.d/ 

 

步骤 3 加载加速器驱动到内核中 

使用以下命令将加速器驱动加载到内核中： 

modprobe uacce 

modprobe hisi_sec2 

modprobe hisi_hpre 

modprobe hisi_rde 

加载完成后，使用以下命令检查是否加载成功： 

lsmod | grep uacce 
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确认加载完成后，设置 KAE 的环境变量，具体命令为： 

export OPENSSL_ENGINES=/usr/local/lib/engines-1.1 

步骤 4 安装后测试 

使用 OpenSSL 的软件算法测试 RSA 性能，具体命令为： 

openssl speed -elapsed rsa2048 

 
在当前性能的主机中，RSA 的性能如下： 

                  sign    verify    sign/s verify/s 

rsa 2048 bits 0.001302s 0.000032s    768.0  31125.9 

使用 KAE 加速引擎再次测试 RSA 性能，具体命令为： 

export OPENSSL_ENGINES=/usr/local/lib/engines-1.1 

openssl speed -elapsed -engine kae rsa2048 

 
使用 KAE 加速引擎后，RSA 的性能如下： 

                  sign    verify    sign/s  verify/s 

rsa 2048 bits 0.001370s 0.000045s    729.7   22072.1 
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3 鲲鹏 DevKit 实践 

3.1 安装鲲鹏 DevKit 
实践说明：本实践仅针对鲲鹏 DevKit 的性能优化和系统诊断功能，因此只安装对应工具，即

系统性能分析工具、Java 性能分析工具及系统诊断工具。本实践请使用“ARM-DevKit-
vda.qcow2”该镜像创建的虚拟机，DevKit 已经下载到了目录/root/devkit，同时已经安装了

相关的依赖包，因此可以跳过下载和依赖安装环节，直接进行安装操作： 

 

步骤 1 部署运行环境 

使用以下命令安装实践工具依赖的软件包： 

yum install -y unzip make expect perf gcc-c++ gcc glibc openssl sudo util-linux binutils dmidecode 
sysstat numactl sqlite perl logrotate curl zip libffi-devel pcre pcre-devel zlib zlib-devel libunwind openssl-
devel graphviz psmisc strace pciutils lsscsi procps initscripts policycoreutils ethtool smartmontools kmod 
net-tools rsyslog gzip iputils traceroute tcpdump fio ipmitool man bc crontabs libaio-devel numactl-
devel 

执行完该命令后，等待所有依赖包安装完成 

步骤 2 安装鲲鹏 DevKit 全量包 

使用以下命令下载获取本实践所需的软件包，其中全量包获取命令为： 

wget https://mirrors.huaweicloud.com/kunpeng/archive/DevKit/Packages/Kunpeng_DevKit/DevKit-All-
24.0.RC2-Linux-Kunpeng.tar.gz 
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下载完成后的安装如下图所示： 

 
使用以下命令分别解压软件包： 

tar --no-same-owner -zxf DevKit-All-24.0.RC2-Linux-Kunpeng.tar.gz 

解压完成后生成对应目录，如下图所示： 

 
进入对应目录安装并执行“./install.sh”安装命令，具体操作，如下图所示： 

 
在安装的过程中，按要求输入所需信息，首先设置认证方式，本实践采取用户名密码方式认

证，则设置为 1，如下所示： 

 
然后设置安装模式，本实践选择模式 2，如下图所示： 

 
然后按照规划选择安装的插件，本实践将安装系统性能分析工具、Java 性能分析工具及系统

诊断工具，在对话框中输入“5,6,7”，如下图所示： 

 
安装过程中如果遇到如下依赖检查失败，请直接输入“y”继续，这些依赖不会影响后续实

验： 
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后续安装需设置安装路径及访问端口，保持默认即可，如下图所示： 

 
安装时间大概需要五分钟，请等待安装完成。 
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步骤 3 登录 DevKit 

通过“https://主机 IP:8086”登录鲲鹏 DevKit，首次登录时浏览器会提示证书风险，可按照

提示点击“高级”、“继续前往 xx.xx.xx.xx（不安全）”继续访问，如下图所示： 
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登录鲲鹏 DevKit 后，系统会提示设置管理员密码，如下图所示： 

 
设置密码完成后，即可进入主页，点击“调优”即可进入对应页面，如下所示： 
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根据上图中功能显示，表示已安装规划的功能模块。 

3.2 鲲鹏 DevKit 系统性能分析实践（1） 
实践说明：在创建运行测试脚本的虚拟机中，开启 NUMA 绑定功能，使虚拟机有至少两个

NUMA 节点，如下图所示： 

 

步骤 1 增加 Agent 
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在鲲鹏 DevKit 主页，点击右上角“设置”图片，进入对应页面，然后点击“Agent 管理”，

再点击“添加节点”，如下图所示： 

 
在弹出的页面中输入待监测节点的信息，包括节点 IP、端口、认证方式、用户名及密码，如

下图所示： 

 
输入完成后点击确定，系统会有安全提示，如下图所示： 
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点击“继续添加”可完成添加，等待节点状态转为在线即表示添加完成，如下所示： 

 

步骤 2 环境准备 

说明：如果实验环境可以联网使用以下命令进行环境准备，如果实验环境无法联网，请向讲师

获取代码并上传到业务主机中。 

使用以下命令下载全部代码： 

git clone https://gitee.com/kunpengcompute/devkitdemo.git 

下载完成后，使用以下命令进入对应目录，并修改所涉代码的权限： 

cd devkitdemo/Hyper_tuner/testdemo/multiply/ && chmod 777 multiply.c multiply_simd.c 
multiply_start.sh multiplysimd_start.sh 

然后使用以下命令编译对应代码并修改编译后应用程序的权限： 

gcc -g multiply.c -o multiply && chmod 777 multiply 

编译完成后，当前目录的文件如下图所示： 

https://gitee.com/kunpengcompute/devkitdemo.git


 
 

 

 

计算性能优化实验手册 第45页 
 
 
 

   

 

 
使用以下命令循环运行程序： 

nohup bash multiply_start.sh >>multiply.out 2>&1 & 

步骤 3 系统性能分析 

在鲲鹏 DevKit 页面“系统性能分析”菜单中点击新增图标，并选择“通用分析”，如下图所

示： 

 
在弹出的页面中选择“全景分析”并选择节点为新添加的业务主机，如下图所示： 
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采样的参数按照下图所示配置： 
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然后等待数据采集并分析完成，如下图所示： 

 

步骤 4 结果分析 
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在分析结果中，点击“系统性能”进入对应页面，然后展开 CPU占用率页签，并将类型设置

为“Core”，如下图所示： 

 
将鼠标移到折线图的多个时间点，可发现总有的核占用率很高，而其他核则比较空闲，如下图

所示： 

 

步骤 5 抓取进程/线程分析数据 

按照步骤 3的方法再新创一个任务，将分析类型设置为“进程/线程分析”，如下图所示： 

 
采集参数配置如下图所示： 
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等待数据抓取并分析完成，DevKit 会根据当前情况给出优化建议，如下图所示： 

 

步骤 6 热点函数分析 

在热点函数分析时，建议仍然先启动程序，然后通过指定进程的方式进行采集。 

首先使用以下命令查看任务的进程名称，具体如下所示： 

[root@ecs-36f4 multiply]# ps -aux | grep multiply 

root       34311  0.0  0.0 214400  3840 pts/1    S    15:32   0:00 bash multiply_start.sh 

root       34318  92.7 49.9 11721408 7666112 pts/1 R   15:32   0:08 ./multiply 

root       34321  0.0  0.0 213952  1536 pts/1    S+   15:32   0:00 grep --color=auto multiply 

如果未查询到，请再次使用以下命令进行任务启动： 

nohup bash multiply_start.sh >>multiply.out 2>&1 & 

使用程序“multiply”对应的进程号进行热点函数分析，具体设置如下图所示： 
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在“基本设置”和“高级设置”中，按照下图进行配置： 

 
从获取到的结果可看出 multiply 占用了近 100%的时钟周期数，如下图所示： 
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点击该函数即可找到它在应用中对应的代码，如下图所示： 

 
可以看到这是一个 for 循环，且循环了 N次，向上找到变量 N的定义，如下图所示： 

 
假设在实际场景中不需要这么多次的循环，可在源代码 multiply.c 中将这个值修改为

100000，以减少时钟周期的占用。 

同时还可以观察到对应的火焰图，如下图所示： 
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3.3 鲲鹏 DevKit 系统性能分析实践（2） 
实验说明：本实践将复用 3.2 中的虚拟机，因此不需要再次安装 agent。所使用的代码包括在

3.2 步骤二中下载的项目中。 

步骤 1 安装 MPI 应用的相关命令 

使用命令“https://gitee.com/yftyxa/openmpi-4.1.4.git”下载应用编译所需要的工具源码 

下载完成后使用命令解压下载后的文件，具体命令为： 

tar -zxvf openmpi-4.1.4.tar.gz 

解压完成后进入该目录，然后使用以下命令进行相关命令的安装： 

./configure --prefix=/install/path CC=gcc CXX=g++  FC=gfortran && make -j4 && make install 

其中“/install/path”为安装完成后命令所在的目录，可根据实际情况修改。 

安装过程大概需要五分钟，安装完成后使用以下命令设置环境变量： 

export PATH=/install/path/bin:$PATH 

export LD_LIBRARY_PATH=/install/path/lib:$LD_LIBRARY_PATH 

设置完成后，使用以下命令测试是否安装及配置正确： 

mpicc --version 

如果配置正确，返回的信息如下图所示： 

 

步骤 2 应用编译 

应用所需代码为 ring.c，已在实验 3.2的步骤二中下载，请使用 find 命令查找其所在位置，具

体命令及结果可参考下图： 

 
将代码所在目录全部复制到/opt 下，如下图所示： 
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进入/opt/omp-mpi 目录，使用以下命令编译应用，并为编译后的程序添加可执行权限，具体

命令为： 

mpicc ring.c -O3 -o ring -fopenmp -lm && chmod 777 ring 

 

步骤 3 应用分析 

登录 DevKit，创建“系统性能分析任务”，如下图所示： 

 
在创建任务具体参数时，将“分析类型”设置为“HPC 应用分析”，并选中对应节点，如下

图所示： 
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然后按照下图所示配置应用所在的绝对路径、采集模式、分析模式及共享目录： 

 
最后按照下图所示设置 mpirun 相关配置： 
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其中“mpirun 节点”及对应的运行用户和密码根据实际情况修改。Mpirun 所在的路径为本

实验步骤一中编译安装所指定的路径。 

最后按照下图所示设置采集相关的配置： 

 
配置完成后点击“确定”启动系统分析任务。 

任务完成后，可查看到具体的分析结果，如下图所示： 
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  前  言 

简介 
本书为 HCIE-Computing认证培训教程，适用于准备参加 HCIE-Computing考试的学员或者

希望了解昇腾解决方案的读者。 

在大模型快速发展的社会背景下，算力成为新的增长点，华为提供了以鲲鹏、昇腾为核心的第

二算力平面。在算力使用过程中，CCAE为计算中心提供端到端运维管理解决方案，提供计算

设备、网络设备和存储设备管理能力，帮助用户提升集群场景运维效率，降低运维成本。 

本次实验内容为 CCAE(Cluster Computing Autonomous Engine，简称 CCAE) 集群自智引擎
的安装部署和对接配置，CCAE是华为面向集群运维和管理的软件，致力于提供计算、网络、

存储设备的一站式跨域管理，提供自动故障诊断等高阶能力。 

 

 CCAE介绍 

内容描述 
本实验指导书共包含 2个实验，从 CCAE的安装部署到 CCAE跟各个平台的对接，实现告警的

监测等功能。具体如下： 

⚫ 实验一为 CCAE安装部署，包括使用 EasySuite安装工具进行组网配置，并在服务器上安

装 OS、CCAE集群等内容。 

⚫ 实验二为 CCAE资源对接，将服务器、存储、网络和 AI集群对接到 CCAE环境中，通过

CCAE实现对各类资源的纳管，并查看资源对接情况。 

读者知识背景 
本课程为华为认证专家级别课程，为了更好地掌握本次实验内容，实验操作前建议首先具备以

下基本条件： 

⚫ 具备一定的服务器、存储、网络相关基础知识 



 

   

 

⚫ 对 Linux操作系统有一定的了解 

⚫ 已经具备同方向 HCIA及 HCIP同等知识技能 

实验环境说明 
本实验环境面向准备 HCIE-Computing学习的工程师。前期相关环境预配置，可参考《HCIE-

Computing实验环境搭建指南》，进行前期的环境部署和配置。 

实验环境组总体网示意图： 

 

 组网图 

本次 CCAE实验所用到的设备如下，为了满足实验的需要，建议实验环境采用以下配置： 

设备名称 设备型号 数量 备注 

交换机 CE6865E-48S8CQ 1 业务交换机（25GE） 

交换机 CE5855F-48T4S2Q 1 管理交换机（GE） 

服务器 TaiShan 200 (Model 2280) 3 安装CCAE集群 

服务器 Atlas 800T A2 1 训练服务器 

准备实验环境 

软件及工具 

实验开始之前请每组学员检查自己的软件及工具是否齐全，实验清单如下： 



 

   

 

设备名称 版本 备注 

CCAE相关软件包 V100R024C10SPC101 CCAE软件及证书 

EasySuite安装工具 V100R024C10SPC101 EasySuite安装工具 

笔记本或台式机 Windows10/11 运行EasySuite安装工具 

PuTTY工具 N/A SSH方式远程登录服务器 

安装所需要的软件包如下，仅供安装时进行参考。 

说明：以下为软件包名称，对应的同名签名文件（如 cms和 crl）未列出，但仍需下载。 

设备名称 版本 备注 

EasySuite
安装软件 

CCAE_V100R024C10SPC101_EasySuiteContainer_windows.
zip 

部署工具 

CCAE_V100R024C10SPC101_CCAEESSolution.zip 解决方案包 

CCAE安装

软件 

CCAE_V100R024C10SPC101_CCAEService_image_linux-
aarch64.7z 

业务服务包 

 CCAE_V100R024C10SPC101_CaaS_linux-aarch64.zip 平台CaaS包 

 CCAE_V100R024C10SPC101_NetGraph_image_linux-
aarch64.7z 

平台服务包 

CCAE_V100R024C10SPC101_SolutionChart_linux-noarch.7z 业务部署配置包 

CCAE_V100R024C10SPC101_WeaveletSolution_linux-
aarch64.zip 

部署服务包 

CCAE_V100R024C10SPC101_BootstrapDeployTool_linux-
aarch64.zip 

平台部署工具包 

CCAE_V100R024C10SPC101_Euleros-iso_linux-aarch64.7z 操作系统软件包 

CCAE_V100R024C10SPC101_EasySuiteServertool_linux-
aarch64.zip 

EasySuite服务器

工具软件包 

CCAE_V100R024C10SPC101_LingQuService_image_linux-
aarch64.7z 

灵衢业务服务包 
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1 安装 CCAE 

1.1 关于本实验 

本实验通过 PC电脑或其他Windows电脑上运行 EasySuite安装工具，通过安装工具在服务
器上安装 CCAE集群环境，此外通过 EasySuite安装工具还可以在服务器配置 RAID、安装系

统、部署 CCAE等。 

1.2 实验目的 
⚫ 掌握 CCAE的安装部署流程 

⚫ 掌握 CCAE的组网规划及相关配置 

⚫ 掌握 CCAE的网段及各网段的功能及作用 

⚫ 熟悉安装部署的相关注意事项 

1.3 组网拓扑 
CCAE网络有多个网络平面，各网络平面信息如下： 

网络平面 功能 备注 

容器内部通信网络 用于CCAE各个物理节点内部通信使用 CCAE各个物理节点内部相互通信 

北向网络 用于CCAE和客户OSS对接使用 
与客户的OSS对接，如告警中

心、日志中心等 

南向带外网络 
用于CCAE和计算节点的iBMC及其他

网管系统对接使用 

连接计算节点iBMC、灵衢总线网
络设备、NCE-Fabric、NCE-

FabricInsight和DME等 

南向带内网络 
用于CCAE和客户作业系统及计算节点

OS对接使用 

对接客户作业系统和计算节点

OS，即连接CCAgent、LDAP、

NTP、DNS以及作业平台 
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CCAE支持北向网络和南向带外网络不隔离，南向带外网络和南向带内网络隔离，该配置为默

认推荐配置，也是典型组网配置，物理网口组合如下： 

⚫ 容器内部通信网络 

⚫ 北向网络 + 南向带外网络 

⚫ 南向带内网络 

因此本次实验部署，采用三平面的部署方式，即：容器内部通信网络、北向网络 + 南向带外

网络、南向带内网络。 

 

  

1.4 实验规划 
本次 CCAE部署规模为 3节点集群组网，服务器的网口连线规划示意图，如下： 
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网络平面 功能 备注 

容器内部通信网络 bond0 用于CCAE各个物理节点内部通信使用 

北向网络+南向带外网络 Bond1 
用于CCAE系统和客户OSS、计算节点的iBMC及其

他网管系统对接使用 

南向带内网络 Bond2 用于CCAE系统和客户南向带内平面对接使用 

IP地址规划示例 

类型 网口 IP地址示例 备注 

节点IP 

容器内部通信网

络 
bond0 172.28.1.120 

用于产品安装过程中安装节点

之间同步软件包和镜像仓库 

北向网络+南向带

外网络 
Bond1 192.168.101.160 

用于产品安装过程中EasySuite
连接安装节点进行配置部署下

发和服务安装 

南向带内网络 Bond2 192.168.102.120 用于产品的南向带内网络通信 

浮动IP 

容器内部通信网

络浮动IP 
bond0 

172.28.1.123-
124 

填写未被使用的容器内部通信

网络IP地址，需规划2个IP地址 

北向网络+南向带

外网络浮动IP 
Bond1 192.168.101.163 

填写未被使用的对外IP地址，
建议目的网段、目的掩码填写

0.0.0.0 

南向带内网络浮

动IP 
Bond2 192.168.102.123 填写未被使用的对外IP地址 

说明：如果有多个节点，相应的节点 IP也需要规划多个。 

1.5 实验任务配置 

1.5.1 运行 EasySuite 

 在 https://support.huawei.com官网下载 CCAE相关软件，或联系管理员获取相关软
件。 

 将安装用的笔记本或台式机，接入到待安装的网络环境中。将 EasySuite安装包下载或
拷贝到安装用的笔记本或台式机，并解压 EasySuite安装软件包

“CCAE_V100R024C10SPC101_EasySuiteContainer_windows.zip”。 

https://support.huawei.com/
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 进入解压的软件路径 CCAE_V100R024C10SPC101_EasySuiteContainer_windows，并
运行脚本“start.bat”，启动安装脚本。 

 

  

 等待加载完成。 

 

  

 加载完成后，点击右上角的“新建 > 安装项目”按钮。 
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 在部署方案中，选择“其他解决方案”。 

 

  

 在弹出的提示页面，点击“是”。 

 

  

 根据提示，上传解决方案包，例如本次使用

“CCAE_V100R024C10SPC101_CCAEESSolution.zip”及其对应的签名文件，并点击
“加载”按钮，等待加载完成。 
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1.5.2 安装 CCAE 

 解决方案包加载完成后，会返回“项目信息”页面，并显示产品版本信息，在业务场

景选项中，选择“集群”。 

 

  

 本次 CCAE为 3节点的 AI集群安装场景，采用“容器内部通信、北向+南向带外、南
向带内”组网方式，根据此组网方式，进行如下配置。 
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 在参数配置页面，需完成“服务器配置”、“网络规划”、“安装参数规划”的配

置。点击“服务器配置”页签，选择右侧的“编辑”按钮，进行服务器参数配置。 

说明：也可以选择导出 excel，填写配置后，再导入，本次实验以编辑配置方式进行讲解。 

 

  

 若服务器的配置一致，填写完成首行的配置信息，点击右侧的“IP快速填充”，即可
完成所有的节点的填写。 

 

  

 完成服务器配置后，选择“网络规划”标签页，选择“编辑”按钮，进行网络配置。 
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 跟服务器配置类似，填写完成规划的 IP地址后，点击右侧的“IP快速填充”，可以快
速填充 IP地址，以下为参考配置： 
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 配置完成后，点击“安装参数规划”，点击右侧“编辑”按钮，编辑相关配置。 

 

  

 根据账号规格，设置操作系统用户 root、sopuser、soplocal的密码，填写完成后点击

“完成”。 
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 （可选）点击右下角的“保存草稿”等待保存完成，点击右上角的“导出 excel”，可

以导出规格填写的配置信息。 

 

  

 检查配置无误后，点击右下角的“完成”。 

 

  

 在弹出的提示页面，点击“确定”。 
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 接下来进入软件包上传的相关页面。 

 

  

 点击“导入软件包”。 

 

  

 选择需要上传的文件或文件夹，选择完成后，点击“开始导入”。 



 
 

 

 

计算维护实验指导手册 第18页 
 
 
 

   

 

 

  

 等待导入完成。 

 

  

 软件包导入后，会自动进行效验，等待效验完成。 

 

  

 校验无误后，点击“下一步”，进行环境监测。 
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 点击“检查”按钮，进行安装环境监测。 

 

  

 如果有检测不通过的选项，请根据提示，进行配置或环境的调整。 

说明：若环境检查失败后需要调整规划参数，在“环境检查”界面单击“跳转至规划页面”。 
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 环境检查通过后，点击“下一步”。 
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 在安装产品页面，点击“执行安装”。 

 

  

 在安装提示页面，点击“是”，并等待安装完成。 
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 在安装产品详情页面，可以查看安装的进度信息。 
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 安装耗时预计 1-2.5小时，安装期间请确保 PC机电量充足，安装过程中 PC机不能休
眠，且网络不中断。 

 

  

 安装完成后，页面会提示“产品安装已完成”，并显示安装后的健康检查等信息。 
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 页面显示为“安装产品已完成。可以登录管理面、业务面进行后续工作”，表示 CCAE
安装成功，单击“管理面”或“业务面”可跳转至对应 CCAE登录界面。 

 CCAE安装完成并验证后，单击界面右上角关闭按钮，关闭 EasySuite，并清理

EasySuite解压目录。 

1.6 结果验证  

1.6.1 登录 CCAE网页 
页面显示为“安装产品已完成。可以登录管理面、业务面进行后续工作”时，表示 CCAE安装

成功，此时单击“管理面”或“业务面”可跳转至对应 CCAE登录界面。也可以根据规划的 IP

地址+端口号，在浏览器直接登录。 

 分别登录管理面和业务面，登录用户为“admin”，首次登录初始密码为
“Changeme_123”，登录后会提示修改登录密码，根据提示修改默认的初始密码。例
如本次安装环境的登录地址如下： 

⚫ 管理面：https://192.168.101.163:31945/ 

⚫ 业务面：https://192.168.101.163:31943/ 

 登录 CCAE平台的管理面页面，并修改默认密码。 
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 登录 CCAE平台业务面网页，，并修改默认密码。 
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 登录新安装的系统，确认内核版本等信息。 

使用 PuTTY（或其他 SSH工具）以 sopuser用户，通过 SSH方式登录任一 CCAE管理节点，

执行以下命令，查看当前操作系统内核版本。 

login as: sopuser 

Pre-authentication banner message from server: 

| Authorized users only. All activities may be monitored and reported. 

End of banner message from server 

sopuser@192.168.101.160's password: 

Authorized users only. All activities may be monitored and reported. 

Last login: Fri Jun 20 17:00  from 192.168.100.6 

[sopuser@caasnode1 ~]$ uname -r 
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5.10.0-136.12.0.86.h2441.eulerosv2r12.aarch64 

[sopuser@caasnode1 ~]$ 

1.7 思考题 
CCAE安装完成后，会自动完成网口的 bond配置，在服务器有多个网口的情况下，如何快速

确认 bond的是哪两个网口？  

答：在 CCAE集群中，查看网卡 bond信息可使用如下命令（需要以 SSH方式登录节点）。

以查看 bond0绑定的网卡为例，通过命令可以看到 bond0绑定的 eth0和 eth6，两个网口都

是 25000 Mbps速率。 

[root@caasnode1 network-scripts]# cat /proc/net/bonding/bond0 

Ethernet Channel Bonding Driver: v5.10.0-136.12.0.86.h2441.eulerosv2r12.aarch64 

 

Bonding Mode: fault-tolerance (active-backup) 

Primary Slave: None 

Currently Active Slave: eth0 

MII Status: up 

MII Polling Interval (ms): 100 

Up Delay (ms): 0 

Down Delay (ms): 0 

Peer Notification Delay (ms): 0 

 

Slave Interface: eth0 

MII Status: up 

Speed: 25000 Mbps 

Duplex: full 

Link Failure Count: 0 

Permanent HW addr: c0:50:64:e8:81:44 

Slave queue ID: 0 

 

Slave Interface: eth6 

MII Status: up 

Speed: 25000 Mbps 

Duplex: full 

Link Failure Count: 0 

Permanent HW addr: c0:50:64:e8:80:a8 

Slave queue ID: 0 

[root@caasnode1 network-scripts]# 
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2 CCAE资源对接 

2.1 关于本实验 

本实验将在刚刚完成安装的 CCAE基础上，进行资源对接配置，包括服务器资源、存储资源、

网络资源、AI集群资源。并在对接完成后，进行相关资源的查看操作。 

2.2 实验目的 
⚫ 熟悉 CCAE的页面及操作 

⚫ 掌握 CCAE和服务器的对接配置操作 

⚫ 掌握 CCAE和存储设备的对接配置操作 

⚫ 掌握 CCAE和网络平台的对接配置操作 

⚫ 掌握 CCAE和 AI集群的对接配置操作 

⚫ 熟悉 CCAE的告警查看及资源的查看操作 

2.3 实验组网介绍 
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 CCAE组网示意图 

2.4 实验任务配置 

2.4.1 对接前准备 

 登录 CCAE管理面，在主菜单中选择“维护 > 网络配置 > 配置 VIP”。 

 

  

 在“配置 VIP”页面的“配置 VIP”区域中，查看并记录所有产品名称为
“CCAE(ccae)”、VIP为 IPv4类型，网络用途包含“南向网元接入”信息所对应的 VIP
地址。 

 

  

 配置 NTP时钟。在 CCAE管理面主菜单中选择“维护 > 时间管理 > 配置 NTP”。输
入 NTP服务器地址，并点击“确定”。 
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 在主菜单中选择“维护 > 时间管理 > 配置时区时间”。选择“UTC+8:00”的时区，
并对时间进行确认。 

 

  

 登录 CCAE业务面网页，在主菜单中选择“系统 > 安全管理 > CA服务”。在左侧导
航树中选择“PKI管理 > CA管理 > 下载 CA证书”。 

 

  

 在弹出的对话框“文件格式”中选择“PEM”，并提交。pem格式的证书会自动下载
至本地。 
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 配置项管理。在 CCAE业务面主菜单中选择“系统 > 系统设置 > 配置项管理”，在
左侧导航树中选择“SSH配置”，开启“AutoInitialConfiguration”。在弹出的对话

框中，仔细阅读提示信息后，勾选“我已明确该操作的风险”，单击“确定”。 

 

  

 在左侧导航树中选择“证书认证配置”，选择“HTTPS协议”页签。 

开启“CCAEAgentMgmtServiceActionServerCertAuthentication”、
“CCAEAgentMgmtServiceHeartServerCertAuthenticatio”、
“CCAEAgentMgmtServiceRegServerCertAuthentication”和

“CCAEAgentMgmtServiceRenewServerCertAuthentication”。 
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 若使用 Redfish协议接入时，不导入设备证书，则需要在“系统 > 系统设置 > 配置
项管理”中，将“证书认证配置 > HTTPS协议”的“ClientCertAuthentication”设
置为“关闭”。 

 

  

 在 CCAE业务面主菜单中选择“系统 > 安全管理 > CA服务”，在左侧导航树中选择
“PKI管理 > CA管理”，在“CA管理”界面，单击名称为“InternalCCAEAgentCA”
的 CA证书，手动复制该 CA的“默认模板”名称。 
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 CCAgent证书配置。在“系统 > 证书管理 > 服务证书管理 > 

SouthBoundNodeService”中，选择“导入”。 

 

  

 选择之前下载的 PEM证书，填写完成后，点击“提交”。 

 

  

 查看导入的证书。 

 

  

 创建 CCAgent用户。通过 Putty或其他工具，以 SSH方式登录计算节点，参照以下命
令，添加 CCAgent用户并设置密码。 

说明：在计算节点安装 CCAgent，或以在线安装方式添加计算节点时，需提前在计算节点创

建 CCAgent运行用户。 
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[root@hcworker ~]# groupadd -g 5000 ccaegroup 

[root@hcworker ~]# useradd -g ccaegroup -d /home/ccaeuser -u 5000 -m ccaeuser -s /bin/bash 

[root@hcworker ~]# passwd ccaeuser 

Changing password for user ccaeuser. 

New password: 

Retype new password: 

passwd: all authentication tokens updated successfully. 

[root@hcworker ~]# 

 通过 date命令检查服务器系统时间和时区是否正确。 

[root@hcworker ~]# date 

Sat Jun 28 11:20:42 CST 20xx 

 [root@hcworker ~]# date -R 

Sat, 28 Jun 20xx 11:21:31 +0800 

或使用 timedatectl进行检查。 

[root@hcworker ~]# timedatectl 

      Local time: Sat 20xx-06-28 11:23:07 CST 

  Universal time: Sat 20xx-06-28 03:23:07 UTC 

        RTC time: Sat 20xx-06-28 11:23:11 

       Time zone: Asia/Shanghai (CST, +0800) 

     NTP enabled: no 

NTP synchronized: no 

  RTC in local TZ: yes 

      DST active: n/a 

 如果时间或时区不正确，请使用 date或 timedatectl命令对其进行修改，或配置 NTP服
务器。 

修改时间/时区的参考命令如下，本次以 CentOS7为例。 

[root@atlas800_01 ~]# timedatectl set-time "20xx-06-28 11:32:00" 

[root@atlas800_01 ~]# timedatectl set-timezone Asia/Shanghai 

[root@atlas800_01 ~]# timedatectl 

      Local time: Sat 20xx-06-28 11:32:43 CST 

  Universal time: Sat 20xx-06-28 03:32:43 UTC 

        RTC time: Sat 20xx-06-28 03:32:42 

       Time zone: Asia/Shanghai (CST, +0800) 

     NTP enabled: no 

NTP synchronized: no 

  RTC in local TZ: no 

      DST active: n/a 

2.4.2 接入服务器资源 
本次接入的这台服务器，即在前面模型相关实验中使用的训练服务器，本次通过 iBMC接入。 

设备类型 型号 iBMC地址 备注 
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服务器 Atlas 800T A2 192.168.100.50 训练 

 登录需要进行对接服务器的 iBMC，选择 “用户&安全 > 本地用户 > 添加用户” 为
其创建对接账号。 

 

  

 根据提示，完成密码设置，角色权限需要设置为“管理员”，设置完成后，点击“保

存”。 

 

  

 使用新创建的用户，登录 iBMC，并根据提示修改密码。 
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 在 CCAE业务面主菜单中选择“资源管理 > 计算资源 > 服务器”。 

 

  

 单击右上角“单个添加”。 

 

  

 根据界面提示及现网服务器信息，填写接入信息。 
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 填写完成后，点击“测试”。测试成功后，点击右下角的“应用”。 

 

  

 

  

 添加完成后，会有提示。 
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 如果还有其他服务器需要添加，可以参照以上步骤，完成剩余服务器的添加。 

添加完成后，点击“计算 > 服务器”，查看已经添加的服务器。 

 

  

 添加完成后，点击“计算 > 部件管理”，查看服务器的 NPU等信息。 

 

 

  

 还可以查看服务器状态，并支持上下电等操作。 
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2.4.3 接入存储系统 
当需要在 CCAE中添加少量存储设备时，可以通过单个添加的方式将存储设备添加到 CCAE
中。当存储设备有多台且部署有 DME管理系统时，推荐使用 DME进行对接，本次实验以添

加 DM的方式进行演示。 

 通过浏览器访问存储的管理地址，例如 https://xx.xx.xx.xx:8088，登录存储设备的
DeviceManager（简称 DM）页面。 

 进入到添加用户的页面。例如本次分布式存储的路径为“设置 > 用户和安全 > 用户

和角色管理 > 用户管理”。 

 

  

 点击“增加”，新增对接用户，根据规划，填写对接用户，角色权限需要设置为“管

理员”。填写完成后，点击“确定”。 
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 退出当前用户，使用新设置的用户进行登录并修改密码。 

 

  

 使用新密码登录存储系统。 
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 在存储 DM页面中，点击“设置 > SNMP管理 > SNMP协议”，在 USM用户管理
中，点击“增加”新建对接用户。 

 

  

 设置 USM用户信息。 
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 查看设置的 USM用户信息。 

 

  

 CCAE对接存储资源默认为 DME，如果采用 DM进行对接，需要先切换场景，将

CCAE存储资源管理对接系统选择为 DM。在 CCAE业务面主菜单中选择“资源管理 > 
存储资源 > 参数设置”，然后在“场景切换”区域的“对接系统”中，选择
“DM”。设置完成后，单击“应用”。 

说明：切换对接系统后，将清除当前已对接的存储数据，且无法恢复，请谨慎选择操作。 
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 （可选）如果存储设备比较老，或某些原因，无法支持 SNMPv3，则需要在 SNMP配
置中，将此选项设置为“开启”。 

 

  

 在 CCAE业务面主菜单中选择“资源管理 > 存储资源 > 存储设备”。单击“单个添
加”，进行 DM设备的相关信息录入。 

 

  

 根据实验环境，设置“基本信息”和“SNMP参数”。设置完成后，点击“确定”。 



 
 

 

 

计算维护实验指导手册 第44页 
 
 
 

   

 

 

 

  

 在提示添加成功页面，点击“确定”。 

 

  

 再次点击左侧的“存储设备”选项，就可以刷新出新添加的存储设备。 
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 点击“存储设备 > 部件管理 > 硬盘/电源/节点/存储池/等”，可以查看对应的硬件设

备信息。 
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2.4.4 接入网络资源 
CCAE支持通过南向接口，对接 NCE-Fabric和 NCE-FabricInsight网络管理平台，本次对接以

NCE-Fabric为例，通过 CCAE跟 NCE-Fabric的告警对接，实现 NCE-Fabric告警报至 CCAE。 

 通过浏览器访问“https://NCE-Fabric的业务面 IP地址:31943”，登录 NCE-Fabric。 

 单击界面左上方的“ ”图标，在菜单中选择“系统 > 系统设置 > 北向接口”。 

选择“SNMP接口 > 基本配置”，并记录和设置基本配置信息。 

 

  

 在“高级设置”区域中，记录“SNMPv3协议参数配置”下的“鉴权协议”、“加密
协议”和“Engine ID”的值。将“支持 RFC规范”设置为“否”。点击“保存”保存

参数配置。 
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 在左侧导航树中选择“SNMP接口 > 第三方系统配置”，单击“创建”。 

 

  

 根据实际环境配置，完成以下相关内容的填写。 

IP地址类型：选择为 IPv4 

IPv4地址：CCAE接入 NCE-Fabric的南向网络平面的浮动 IP地址 

端口：10160 

协议版本：SNMPv3 

安全用户名：自定义，确保唯一性 

授权认证密码：自定义 

数据加密密码：自定义 

 

  

 单击“展开过滤条件”，在“过滤模式”勾选为“上报”。完成后点击“创建”。 



 
 

 

 

计算维护实验指导手册 第48页 
 
 
 

   

 

 

  

 创建完成提示页面，点击“确定”。 

 

  

 创建三方系统接入用户，并将该用户赋予角色权限。单击界面左上方的“ ”，在菜

单中选择“系统 > 管理员 > 用户管理”，在“用户”页签中单击“创建”。 

 

  

 在创建新用户界面，“类型”选择“三方系统接入”。定义用户名和密码后，单击

“下一步”。 
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 用户根据实际情况选择用户组，或根据界面提示创建用户组后再选择；也可以不设

置，直接点“下一步”。 

 

  

 选择角色“NBI User Group”和“Northbound Interface Operator”，单击“完
成”。 
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 登录 CCAE业务面，在 CCAE业务面主菜单中选择“系统 > 南向接入 > 接入系统设
置”，单击“创建”。 

 

  

 在“创建系统”面板页面，根据实际环境配置创建 NCE-Fabric连接的参数。分别完成
HTTP和 SNMP设置。相关配置请务必与 NCE-Fabric中的参数相互匹配。 
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 在“接入系统设置”界面，单击该配置所在操列的“ ”，可以进行连通性测试，验

证 CCAE对接 NCE-Fabric的 HTTPS协议的连通性。 
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 （可选）如果遇到报错，可根据提示进行问题分析，并进行调整。 

 

  

 进行 SNMP告警发送测试。在 NCE-Fabric菜单中选择“系统 > 系统设置 > 北向接
口”。在左侧导航树中选择“SNMP接口 > 第三方系统配置”，在对接 CCAE的 IP

地址所在行，单击“ ”发送测试告警。 

 

  

 在 CCAE业务面上查看是否存在 NCE-Fabric发送的测试告警。在 CCAE业务面主菜单
中选择“监控分析 > 告警管理 > 当前告警” ，查看是否存在“北向接口测试告
警”。如果配置都正确，可以看到有个告警提示，名称为“北向接口测试告警”。 
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2.4.5 接入 AI集群资源 
CCAE系统接入 AI集群资源有两种方式，分别为：在线安装方式，适用于 CCAE与计算节点

网络双向连通的场景；离线安装方式，适用于 CCAE与计算节点网络单向连通的场景。本次实

验环境以在线安装方式为例进行讲解。 

 

操作流程如下，供参考： 

 

 操作流程图 

 创建 AI集群配置。在 CCAE业务面主菜单中选择“集群管理 > AI集群 > 参数配
置”。并在“参数配置”界面，单击“创建”。 

 

  

 在“创建”界面进行集群参数配置。名称自定义，其他参数可以默认也可以根据需要

进行调整。配置完成后，单击“确定”。 
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 在 CCAE业务面主菜单中选择“集群管理 > AI集群 > 集群资源”。在左侧导航中选

择“集群资源 > AI计算集群”。在“AI计算集群”界面，单击“创建”。 
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 在“创建集群”面板，填写集群名称并选择集群配置信息。在所属 AI调度集群项为可

选项，可以根据需要进行选择。配置完成后，单击“确定”。 

 

  

 在 CCAE业务面主菜单中选择“资源管理 > 软件仓库 > 软件包”。在“软件包”页

面选择“升级包”页签。 

 

  

 根据计算节点的操作系统架构类型，上传对应的 CCAgent软件包和数字签名文件。以

下软件包供参考。 

架构 软件包名称 数字签名文件 

ARM架构

物理机 

CCAE_V100R024C10SPC101_Agent 

_aarch64.zip 

CCAE_V100R024C10SPC101_Agent_ 

aarch64.zip.asc 
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X86架构

虚拟机 

CCAE_V100R024C10SPC101_Agent 

_x86_64.zip 

CCAE_V100R024C10SPC101_Agent 

_x86_64.zip.asc 

完成软件上传后，点击“确定”。 

 

  

 上传完成后，刷新页面，可以看到上传的文件。 

 

  

 在 CCAE业务面主菜单中选择“集群管理 > AI集群 > 集群资源”。在左侧导航中选
择“集群资源 > AI计算集群”。 
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 在“AI计算集群”界面，在需要添加节点的集群所在行，单击集群名称前面的“ ”

展开该集群，然后单击“添加节点”。 

 

  

 在“添加节点”弹窗中选择添加方式，本次以“手动添加”为例。 
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 在配置页面，根据提示，完成相关参数填写。此处的用户名，填写前边为 CCAgent创

建的户即可。确认无误后，点击确定。 

说明：添加前，请确保系统时间跟 CCAE平台时间保持一致。 

 

  

 添加计算节点任务会出现在“当前任务”。添加成功后，在集群详情界面显示添加后

的计算节点的详细信息。 

在“系统 > 任务管理 > 当前任务”页面可以看到添加的进度。 
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 节点添加完成后，“AI计算集群”界面在已添加节点的集群所在行，单击集群名称前

面的展开该集群，可查看已添加的计算节点，“管理状态”为“就绪”表示节点添加

成功。 

 

  

2.5 结果验证  

2.5.1 告警查看 
对接完成后，可以在 CCAE平台进行告警或资源等信息的查看，还可以进行健康检查等操作。 

 登录 CCAE的业务面，选择“监控分析 > 告警管理 > 当前告警”，可以查看和处理
告警等信息。 

 

  

 点击告警名称，可以查看详细。 



 
 

 

 

计算维护实验指导手册 第60页 
 
 
 

   

 

 

  

 在告警详情页面，除了告警记录的查看外，还可以查看历史维护经验和最近处理记

录，并可以对告警进行“备注、清除或确认”等操作。 

 

  

 选择“监控分析 > 告警管理 > 告警日志”，可以查看相关告警日志。 
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 选择“监控分析 > 计算资产管理 > 资产概览”，可以查看服务器等资产的概览信息

及变化数据。 

 

  

 选择“监控分析 > 计算资产管理 > 资产明细”。可以查看接入的服务器等资产信

息。可以对 CPU、内存、硬盘等硬件信息进行统计，并支持导出为资产表格。 

 

  

 选择“资源管理 > 软件仓库 > 软件包”，可以对基线/升级包进行管理，并支持进行

OTA相关的升级管理。 
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 选择“业务视图 > 健康检查”，点击“创建”按钮，可以直接创建监控检查。 

 

  

 通过执行健康检查，可以对纳管的设备和固件等信息进行健康检测。 
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 节能管理。选择“节能管理 > 总体趋势/用能特征”，可以进行设备能耗相关的查看

或管理。 

 

  

2.6 思考题 
在接入 AI集群的时候 Agent可以安装在哪些节点，安装 Agent有什么作用？ 
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CCAgent支持安装在两种集群中的节点上，根据安装位置不同，完成不同的业务功能，如

下： 

管理节点：主要用于与MindCluster中的 ClusterD组件交互，获取 AI作业信息，包括作业
ID、作业起止时间、训练框架类型、作业调度的计算节点及卡信息，用于支撑 CCAE基于作业

的故障诊断、作业拓扑、作业日志、劣化诊断等高级特性。 

计算节点：主要用于采集计算节点操作系统及 NPU指标数据，支撑故障诊断、健康检查、日

志分析、劣化诊断等高级特性。 
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